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REZUMATE

Titu-Marius 1. Bdjenescu. Micro-comutatoare RF
MEMS: fiabilitate, moduri si mecanisme de defectare.
Dupa o introducere a subiectului, sunt discutate stadiul
actual, mecanismele de defectare, stresurile operationale
si ambientale, injectiile si capcanele de sarcini, modurile
de defectare mecanice, defectarile depinzand de puterea
micro-undei si sunt trase concluzii pentru a micsora
compromisul dintre fiabilitate §i  performantele
dispozitivelor de micro-unde.

Nastas V., Nicolaev P. FEroarea sistematici a
simulatorului metrologic de impedanta. Lucrarea este
dedicata problemelor de determinare a erorii sistematice
a simulatorului metrologic de impedantd (SMI). Sunt
prezentate notiuni despre structura SMI, cerintele fata de
de asemenea contine analiza si sinteza modelului de
calcul a erorii SMI si metodologia de determinarea a
acesteia cu ajutorul grafului de fluenta.

Cretu S., Popescu A. Aspecte semantice si pragmatice
ale sensului propozitiei in limbaj natural. Prezentul
studiu vizeaza elaborarea unor tehnici de determinare a
sensului (Sinn) unei propozitii scrise sau rostite in limbaj
natural, reiesind din semnificatia (Meaning, Bedeutung)
unitatilor lexicale fixate de un vocabular (perfectat ad-
hoc) in coroborare cu regulile sintactice de combinare a
valorilor lexicale in unitdti sintactice. Baza acestui
mecanism este asigurati de componenta lexicalda
reprezentatd de un vocabular. Vocabularul defineste, in
fond, semantica lexicala a textului, adica sensul unitatilor
lexicale ale limbajului; componenta sintacticd ce
defineste sintaxa frazelor (propozitiilor) limbajului;
componenta semantica ce defineste aga-numita semantica
propozitionald a textului in limbaj natural: referirea,
raportarea unitatilor sintactice ale propozitiei la anumite
stari de lucruri (Sachverhalte) ale domeniului (World) de
interpretare; componenta pragmatica ce tine de utilizarea
limbajului. Pentru a putea contribui la determinarea
sensului unei propozitii rostite sau scrise componentele
enuntate mai sus sunt pasibile de a fi reunite Intr-un
singur sistem, utilizindu-se anumite tehnici integrative,
elaborate 1n scopul dat.

Rusanovschi V., Rusanovschi M., Stoicev P. Extragerea
parametrilor  pentru  programul  de simulare
schemotehnica SPICE LEVEL3. in lucrare este propusi
procedura mixta calcul-experiment de extragere a
parametrilor relevanti la actiunea iradierii ionizante din
caracteristicile de intrare si de iesire a elementelor active.
Degradarea acestora la iradiere este determinatd de
degradarea caracteristicilor, cauzatd de modificarea
parametrilor oxidului, interfetei oxid—semiconductor si
oxid—metal. De aceea, modelul tranzistorului este
modelul cheie In majoritatea programelor de simulare
schemotehnica. Este prezentatd o analizd calitativd a
modelelor utilizate 1n programele de simulare
schemotehnica. Este propusd procedura matematica de
extragere a parametrilor. Modelul este apropiat de
modelul SPICE si permite minimizarea diferentelor
dintre valorile experimentale si cele mode-late in toate
punctele caracteristicilor de intrare si iesire.

Cotelea V. Tehnici simbolice fundamentale ale
lingvisticii computationale. Articolul trateazd aspectele
generale de aplicare a metodelor simbolice in procesarea
limbajului natural. Sunt descrise problemele de utilizare
a limbajului natural de catre calculator. Lucrarea 1si
propune clarificarea unor concepte §i a unor termeni de
baza, precum si clasificarea cunostintelor lingvistice in
mai multe niveluri. Sunt examinate tehnicile utilizate de
metodele simbolice si se propune structura unui sistem
simbolic de procesare a limbajului natural.

Sudacevschi V. Ababii V. Modelarea si implementarea
sistemelor de control in baza RPH temporizate. in
lucrare este propusa o metoda de sinteza a sistemelor de
control in timp real bazatd pe maparea directd a
modelului retelei Petri in arhitectura hardware. Pentru
specificarea si modelarea sistemului de control au fost
elaborate retelele Petri de control sincrone temporizate.
Trecerea la descrierea hard a sistemului se realizeaza prin
intermediul retelelor Petri Hard Temporizate (RPHT).
Implementarea directd a modelului RPHT in arhitectura
hardware permite realizarea circuitului logic al sistemului
de control.

Sveatenco N. Determinarea parametrului schemei de
interactiune dintre subelemente ale mediului

microneomogen. Un element de volum V), omogen la

scara macroscopicd, se considera compus dintr-un numar
infinit de subelemente legate cinematic intre ele.
Subelementul se identificd cu multimea particulelor
materiale, care se grupeaza dupa un parametru comun, ce
guverneaza fenomenul considerat. Subelementele poseda
numai proprietdti elementare, insd 1n rezultatul
interactiunii la scard macroscopicd pot fi descrise
fenomene extrem de complexe. Parametrul interior al
schemei de interactiune cinematicd se determina dupa
metoda, care considerd concomitent neomogenitatile
campurilor tensorilor tensiune si deformatie la scara
microscopicd, precum $i nu contrazice principiilor
termomecanicii.

Onofiras L., Todiras V. Bacterii din rizosfera
porumbului cu insusiri de stimulare a proceselor de

crestere si  productivitate la  plante. Din
rizosfera/rizoplana  porumbului au  fost izolate
microorganisme in scopul evidentierii tulpinilor

stimulatoare ale proceselor de crestere si productivitate la
plante. Prin proceduri de testare a fost stabilitd majorarea
fatd de martor a acumularii de masd bruta si uscata la
porumb cu 11,7-26,3% si respectiv 8,1-35,3% a
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capacitatii germinative a semintelor — cu 1,6-5,0%, a
inaltimii plantelor — pana la 20,7%.

Stamati M. Aspecte de design - repere de baza in
istoria domeniului de producere a tractoarelor in RSS
Moldoveneasca in cea de-a doua jumaétate a secolului
XX. Avantul industriei de la inceputul anilor 1960, s-a
manifestat prin dezvoltarea unor ramuri mari de
producere a bunurilor de larg consum pe teritoriul R.S.S.
Moldovenesti. intrucit Republica era un spatiu orientat
preponderent pe domeniul agriculturii, unii din primii
pasi ai dezvoltarilor s-au intreprins in industria
constructoare de masini, iar cel mai relevant exemplu
este cel al uzinei de tractoare. Aceastd ramurd a industriei
a dat nastere unei serii relevante de utilaj agricol. Pornind
de la aceastd situatie, in articolul dat, se urmareste
determinarea §i evidentierea unor principii estetice in
creatia de formad si examinarea unor aspecte de
ergonomie implementate in proiectarea si producerea
tractoarelor la Uzina de Tractoare din Chisinau.

potrivit, luand in calcul obiectivele cercetarilor, s-a
dovedit a fi Yasper. Astfel in articol se expune o
modalitate de transpunere a diagramelor ESC in retele
Petri specifice si extinse de instrumentul tinta.

Sandulachi E., Gornet V. Modelarea matematica a
calititii produselor in formi de emulsie. In acest
articol se propune modelarea matematica a produselor in
formd de emulsie. Sunt prezentate diverse cazuri de
modelari a produselor fabricate dupa diferite retete. Se
propune ca produsul alimentar supus modelarii sa fie
privit ca un sistem complex. Utilizand modelarea
matematicd a produselor proiectate putem obtine produse
calitative, sigure pentru consum cu proprietati fizico-
chimice si functionale dorite.

Chirsanova A., Resitca V., Boistean A., Boaghi E.
Influenta conditiilor de pastrare asupra continutului
unor micotoxine in nuci. Conditiile de pastrare
reprezintd unul dintre factorii cu rol decisiv asupra
calitatii produselor alimentare. Pentru depozitarea si
pastrarea nucilor se recomandd asigurarea conditiilor
necesare in incéperi curate, cu umiditatea redusa de pana
la 70 %, temperatura de 0+20°C, dotate cu ventilare si
bine dezinfectate. Unul din cele mai frecvente intdlnite
defecte ale nucilor este mucegdirea. Mucegaiurile
formate sintetizeaza micotoxine - substante cu un grad
de risc sever pentru sandtatea consumatorilor, ce poseda
efect toxic asupra organismului uman. Aceastd grupa de
substante prezintd un interes sporit pentru cercetarile
stiintifice deoarece pierderile economice la nivel mondial
cauzate de ele sant esentiale.

Frasineanu P. Sectorul FEnergetic al  Republicii
Moldova — actualitate si tendinte de dezvoltare. in
articolul stiintific dat este analizat sectorul energetic si
rolul lui in viata sociald si economicd a comunitatii. Este
expusd dinamica balantei energetice al RM si sunt
analizate compartimentele ei. La fel sunt redate
consecintele ne desfasurarii eficace a Intreprinderilor din
sector la modificarea capacitatii de productie.

Turcanu T. Evaluarea managementului costurilor in
intreprinderile din domeniul TIC. Prezenta lucrare
prezintd rezultatele chestionarii intreprinderilor din
sectorul TIC cu descrierea metodologiei utilizate, precum
si rezultatele chestionarii si interviurilor. Chestionarea a
aratat diferente majore in gestiunea costurilor functie de
sub-sectorul in care activeaza intreprinderea, in acelasi
timp existand si trasaturi comune.

Furtuna N. Factorii care influenteazd formarea
complexului aromatic din vin. Prezenta lucrare
reprezintd o sinteza referitoare la factorii responsabili de
formarea complexului aromatic din vin, un proces
complex care 1si are originea atat in struguri cat si in
urma proceselor fizice, chimice si biochimice din timpul
vinificarii. Prin urmare, calitatea aromaticd a unui vin
este direct proportionald cu soiul, precum si diversi
factori externi, cum ar fi: climaterici, geo-pedologici,
fitosanitari si tehnici.

Ciorba D. Diagramele ESC in prisma semanticii
retelelor Yasper (Petri). Teoria retelelor Petri este
preocupatd de desfasurarea calculului din sistem,
focusandu-se pe proprietiti cum ar fi concurenta si
conflictul. Semantica operationald a retelelor Petri
permite analiza modelelor ESC intr-o maniera dinamica,
incluzand aici posibilitatea simularii executiei proceselor
si analizei caracteristicilor de performantd. Un instrument

Chirsanova A., Resitca V. Factori de baza ce
influenteaza politicile alimentare si nutritionale la
nivel international. Problema alimentara la nivel
mondial rezultd din jocul a numeroase contradictii,
nepotriviri din sfera productiei si distributiei bunurilor
alimentare, contradictii determinate, la randul lor, de un
ansamblu de fenomene complexe — economice, sociale si
politice — specifice tarilor si regiunilor lumii. Proiectele
de dezvoltare vizdnd o alimentatie adecvatd sunt cele
care aduc beneficii unui segment extins de populatie,
care contribuie la reducerea inegalitatii veniturilor si au
sanse sa ducd la imbunatatirea sanatatii i calitatii vietii.
In acest context, recunoasterea existentei unei probleme
alimentare, precum si constientizarea implicatiilor si
riscurilor pe care nerezolvarea acesteia le poate induce
asupra starii de sanatate a populatiei pe termen scurt,
mediu §i lung, s-au materializat in intensificarea
eforturilor de elaborare si implementare a unor politici
alimentare si nutritionale. Scopul general al acestor
politici 1l constituie protejarea dreptului fiecdrui individ
de a avea acces permanent la hrana necesard unei vieti
active si sanatoase.



ABSTRACT

Titu-Marius 1. Bdjenescu. Microswitches RF MEMS:
Reliability, Failure Modes and Mechanisms. After an
subject introduction, the paper discusses the state of the
art, the failure mechanisms, the operational and ambient
stresses, charges traps and injections, mechanical failure
modes, defects depending on the power of microwave. It
is necessary to reduce the compromise between
reliability and performances of RF MEMS.

hardware architecture allows obtaining the logic circuit
of the control system.

Cretu S., Popescu A. Semantic and Pragmatic Aspects
of Meaning in Natural Language Sentence. This study
aims to develop techniques for determining the meaning
(Sinn) of a sentence written or spoken in natural
language, based on meaning (Meaning, Bedeutung) of
lexical units fixed by a vocabulary (elaborated ad-hoc) in
conjunction with syntactic rules for combining values in
lexical syntactic units. The basis of this mechanism is
provided by: a lexical component represented by a
vocabulary. Vocabulary defines, in fact, lexical
semantics of the text, i.e. the meaning of lexical units of
language; a component defining the syntax of phrases
(sentences) of language; a semantic component defining
the so-called propositional semantics of natural language
text: reference, reporting the sentence syntactic units to
certain states of affairs (Sachverhalte) of the domain
(World) interpretation; a pragmatic component related to
the use of language. The meaning of a sentence depends
on the context of its use, i.e. on the place where and the
time when sentence has been pronounced, written etc. In
order to help determine the meaning of a sentence spoken
or written, components mentioned above are liable to be
brought together in a single system, using some
integrative techniques elaborated for this purpose.

Nastas V., Nicolaev P. The systematic error of the
metrological imitators of impedance. This paper is
dedicated to the problems of determination the systematic
error of the metrological imitator of impedance (MII).
There are presented the basic concepts MII structure, the
MII requirements, the error factors and possibilities of
utilization. The paper also contains the analysis and
synthesis of MII error calculation model and
methodology for its determination by oriented graph.

Rusanovschi V., Rusanovschi M., Stoicev P. Extraction
of Parameters for the Schematic Simulation Program
SPICE LEVELS3. In the paper is proposed the mixed
computation-experiment procedure for extraction of
relevant parameters at the action of ionizing radiation
from the input and output characteristics of the active
elements. Their degradation upon irradiation is caused by
the degradation of characteristics, caused by the change
of oxide, oxide-semiconductor interface and oxide-metal
parameters. Therefore, the transistor model is the key
model in the majority of schematic simulation programs.
It is presented a qualitative analysis of models used in the
schematic simulation programs. It is proposed the
mathematical parameter extraction procedure. The
proposed model is close to the SPICE model and allows
of minimizing the differences between the experimental
and modeled values in all points of the input and output
characteristics.

Cotelea V. Fundamental symbolic techniques of
computational linguistics. This paper covers general
aspects of applying symbolic methods in natural
language processing. It describes the issues when natural
language is used by the computer. The goal of this paper
is to detail some concepts and basic terms of linguistic
knowledge and also to classify them into several levels.
The paper examines various techniques of applying
symbolic methods and as result a structure of a symbolic
system for natural language processing is proposed

Sudacevschi V. Ababii V. Modelling and
implementation of control systems based on timed
HPN. This paper presents a method for synthesis of real-
time control systems based on direct mapping of Petri net
model in hardware architecture. To specify and model
the control system, synchronous timed Petri nets have
been developed. Switching to hardware description of the
system is achieved through Hard Timed Petri nets
(HTPN). Direct implementation of the HTPN model to

Sveatenco N. Determination of the scheme parameter
of the interaction between the microheterogeneous

medium subelements. The volume element V), being

homogeneous at the macroscopic level, is considered to
be composed of an infinite number of kinematically
connected subelements. Structural element identifies the
set of material particles, which grouped according to a
common parameter governing the  considered
phenomenon. Subelements have only simple properties,
but in result of the subelement interaction at macroscopic
scale one may describe very complex phenomena. The
internal parameter of the kinematic interaction scheme is
determined by the method that simultaneously considers
the heterogeneities of the stress and strain tensors fields
at the microscopic scale, and does not contradict the
thermomechanic principles.

Onofias L., Todiras V. Bacteria from corn rhizosphere
constribnuting to the stimulation of growth processes
and plant productivity increasing. From the corn
rhizosphere/  rhyzoplana  there  were  isolated
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microorganisms in order to establish the stimulatory
strains of the growth process and plant productivity
increasing. Trough testing procedures the was established
the increasing comparing to control group of brut and dry
mass accumulation in com by 11,7-26,3% and
respectively by 8,1-35,3%, of germinate capacity of
seeds — by 1,6-5,0%, of plant height —up to 20,7%.

Stamati M. Aspects of design - basic benchmarks in
the history of the field of tractors producing in the
Moldavian SSR in the second half of the twentieth
century. Industry boom in the early 1960s, has been the
development of large branches producing consumer
goods on the territory of Moldovan Soviet Socialist
Republic. Since the Republic was an area mainly focused
on agriculture, one of the first steps were taken
developments in the motor industry and the most relevant
example is the tractor plant. This branch of industry has
given rise to a number of relevant agricultural equipment.
Starting from this situation, the article gave seeks to
determine and highlight the aesthetic principles in the
creation of form and ergonomics issues implemented in
the design and production of tractors in Chisinau Tractor
Plant.

as concurrency and the conflict. The operational
semantics of Petri nets permits to analyze ESC model in
a dynamic way, which may include the process execution
simulation and the performance analysis. Taking into
account the research objectives, an appropriate tool was
found to be Yasper. Thus, the paper proposes a way to
translate ESC diagrams in Petri nets, which are specific
and extended by the selected tool.

Sandulachi E., Gornet V. Mathematical modelling of
emulsion product quality. This article proposes
modelling of emulsion products. It is presented several
cases of modelling products manufactured by various
recipes. It is proposed that food submissive to be
regarded as a complex system. Using mathematical
modelling of designed products can get quality products,
safe for consumption by physicochemical and functional
properties desired.

Chirsanova A., Regsitca V., Boistean A., Boaghi E.
Effect of storage conditions on mycotoxins content in
walnuts. Storage conditions are one of the key factors
affecting the food quality. For nuts warehousing and
storage it is recommended to ensure the necessary
conditions in clean rooms with low humidity - up to
70%, temperature 0 +2 ° C, equipped with ventilation and
well disinfected. Among the most common defects of
walnuts is their moldy. Molds synthesize mycotoxins -
substances with a heavy risk for consumer’s health,
which have toxic effects on the human body. This group
of substances represents an increased interest for
scientific research, as the global economic losses due to
them are essential.

Frasineanu P. The Energy sector of Republic of
Moldova — actuality and developmental trends. In this
scientific article is analyzed the energy sector and its role
in social and economic life of the community. Is exposed
the dynamic of the energy balance of RM and are
analyzed its compartments. Also are exposed,
consequences the ineffectively development of the
enterprises from this sector at changes of the production
capacity.

Turcanu T. Evaluation of cost management of ICT
companies. This paper presents the results ICT business
survey, describing the methodology and the results of the
questionnaire and interviews. Questioning revealed
major differences in costs management by sub-sector, as
well common features.

Furtuna N. Factors that influence formation of the
aroma complex of wine. This paper is a review
concerning the factors responsible for the formation of
aroma complex of wine, a process that has its origins
both in grapes as well as from physical, chemical and
biochemical pathways during winemaking. Therefore,
the aromatic quality of wine is proportional to the variety
and various external factors, such as: climatic, geo-
pedological, phytosanitary and technological.

Ciorba D. ESC diagrams in terms of Yasper (Petri)
nets semantic. The Petri nets theory is concerned with
computation of the systems, focusing on properties such

Chirsanova A., Resitca V. Key factors affecting the food
and nutrition policy at the international level. Global
food insecurity is a result of numerous contradictions
play, inconsistencies in food production and distribution,
determined to their turn by a set of complex events -
economic, social and political - to countries and regions.
Development projects to adequate food are the ones that
benefit the general population, which contributes to
reducing income inequalities and is likely to lead to
health improvement and life quality. In this context, the
recognition of a food problem, and awareness of the
effects and risks of its unresolved may harm the
population health for short, medium and long term, have
led to increased efforts to develop and implement food
and nutrition policies. The main objective of this policy
is to protect the right of every person to keep access to
the needed food for a healthy and active lifestyle.



SOMMAIRE

Titu-Marius 1. Bdjenescu. Micro-commutateurs RF
MEMS: Fiabilité, modes et mécanismes de
défaillance. Aprés une introduction au sujet abordé, on
discute I’état actuel, les mécanismes de défaillance, les
stresses opérationnels et ceux liés a [’environnement
extérieur, les injections et le piégeage de charges, les
modes de défaillances mécaniques, les défaillances liées
a la puissance micro-onde. Il est nécessaire de réduire le
compromis entre la fiabilit¢ et les performances des
dispositifs RF MEMS.

L’implémentation directe du modéle RPHT dans
I’architecture matérielle permet la réalisation du circuit
logique du systéme de controle.

Cretu S., Popescu A. Sémantique et aspects
pragmatiques du sens dans la phrase en langage
naturel. Cette étude vise a développer des techniques
pour déterminer le sens (Sinn) d'une phrase écrite ou
parlée du langage naturel fondée sur le sens (Bedeutung)
des unités lexicales fixées par un vocabulaire (élaboré
ad-hoc) en conjonction avec les régles syntaxiques pour
combiner les valeurs lexicales en unités syntaxiques. La
base de ce mécanisme est assurée par: une composante
lexicale représentée par un vocabulaire. Le vocabulaire
définit, en fait, la sémantique lexicale du texte, a savoir le
sens des unités lexicales de la langue; un élément qui
définit la syntaxe des phrases (propositions) de la langue;
une composante sémantique qui définit la dite
sémantique propositionnelle du texte en langage naturel:
la référence, le rapport des unités syntaxiques de la
phrase a certains états des choses (Sachverhalte) du
domaine (World) d’interprétation; une composante
pragmatique liée a [l'utilisation du langage. Pour
contribuer a déterminer le sens d'une phrase parlée ou
écrite, les composantes mentionnées ci-dessus sont
susceptibles d'étre rassemblées dans un seul et méme
systéme, en utilisant certaines techniques intégratives
¢laborées dans ce but-ci.

Nastas V., Nicolaev P. L’erreur systématique du
simulateur métrologique d’impédance. Le travail est
dédi¢ aux problémes de la détermination de 1’erreur
systématique du simulateur métrologique d’impédance
(SMI). Sont présentés les concepts de base de la structure
de SMI, les conditions requises pour I’utilisation du SMI,
les facteurs d'erreurs et les possibilités d’utilisation. Le
papier contient également l'analyse et la synthése du
modéle du calcul d'erreur du SMI, et la méthodologie
pour la déterminer avec un graphe orienté.

Rusanovschi V., Rusanovschi M., Stoicev P.
L’extraction des paramétres pour le programme de
simulation chemotechnique SPICE LEVEL3. Dans
I’ceuvre est proposée la procédure mixte calcul-
expérimental d’extraction des paramétres relevant de
I’action de D’irradiation ionisante des caractéristiques
d’entrée et de sortie des éléments actifs. La dégradation
de ceux-ci pendant la dégradation des caractéristiques,
causée par la modification des paramétres de 1’oxyde, de
I’interface de 1’oxyde-semi-conducteur et de 1’oxyde-
métal. C’est pourquoi, le modéle du transistor est le
modele-clé dans la plupart des programmes de simulation
chemotechnique. Encore, on présente une analyse
qualitative des modéles d’emploi des programmes de
simulation chemotechnique. Est proposée, aussi, la
procédure mathématique d’extraction des paramétres. Le
modele donné est tout proche au modéle SPICE et
permet la minimisation des différences entre les valeurs
expérimentales et celles modelées dans tous les points
des caractéristiques d’entrée et de sortie.

Cotelea V. Techniques symboliques fondamentaux de
la linguistique computationnelle. L'article traite des
questions  générales  d’utilisation des  méthode
symboliques pour le traitement du langage naturel. On y
décrit les problémes d’application du langage naturel par
I’ordinateur. Le document vise a clarifier certains
concepts et certains termes de base et la classification des
connaissances linguistiques dans plusieurs niveaux. On
examine les techniques utilisées par les méthodes
symboliques et on propose une structure d'un systéme
symbolique de traitement du langage naturel.

Sudacevschi V. Ababii V. Modélisation et
implémentation des systémes de contrdle basés sur
RPH temporisés. Dans le papier nous proposons une
méthode de synthése des systémes de contrdle en temps
réel basée sur la correspondance directe du modéle
Réseau de Petri a I’architecture matérielle. Pour la
spécification et la modélisation du systéme de controle
ont été congus des réseaux de Petri de contréle
synchrones temporisés. Le passage vers la description
matérielle du systéme est réalisé par I’intermédiaire des
réseaux de Petri Hard Temporis¢ (RPHT).

Sveatenco N. La détermination du parameétre pour le
schéma de l'interaction entre les sous-éléments du

milien micro-hétérogéne. L'é¢lément de volume V),

étant homogene a I'échelle macroscopique, est considéré
comme étant composé d'un nombre infini de sous-
éléments liés cinématiquement. Elément de structure
identifie avec l'ensemble des particules de maticre, qui
sont regroupées selon un paramétre commun qui régit le
phénoméne considéré. Les sous-éléments ont seulement
des propriétés simples, mais en résultat de l'interaction
des sous-¢léments a l'échelle macroscopique, peuvent
étre décrits des phénoménes trés complexes. Le
parametre interne du schéma de l'interaction cinématique
est déterminé par la méthode qui prend en compte
simultanément les hétérogénéités des champs de tenseurs
de contrainte et de déformation a 1'échelle
microscopique, et n'est pas contraire aux principes de la
thermomécanique.

Onofras L., Todiras V. Les bactéries de rhizosphére du
mais contribuant au stimulation du processus de
croissance et 1 augmentation de la productivité des
plantes. De la rhizosphére/rhizoplane du mais ont été
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isoles des microorganismes en vue d établir les souches
de stimulation du processus de croissance et 1
augmentation de la productivité végétale. Grace a des
procédures de test a été¢ établi le relévement, en
comparaison au groupe témoin, de 1 accumulation du brut
et de séche masse du mais par 11,7-26,3% et
respectivement par 8,1-35,3%, de la capacit¢ de
germination des graines — par 1,6-5,0%, de la hauteur des
plantes — jusqu’ a 20,7%.

de Petri permet I'analyse du modéle ESC d'une fagon
dynamique, ce qui peut inclure I'exécution de la
simulation et 'analyse de la performance. Un instrument
approprié, en tenant compte les objectives de la
recherche, s'est avéré étre Yasper. Ainsi, l'article propose
un moyen de transposer diagrammes ESC dans les
réseaux Petri, qui sont spécifique et étendue dans I'outil
sélectionné.

Stamati M. Aspects de la conception - des critéres de
base de I'histoire du champ de tracteurs producteurs
de la RSS de Moldavie durant la seconde moitié¢ du
XXe siécle. Boom de l'industrie au début des années
1960, a été le développement de grandes branches
produisant des biens de consommation sur le territoire de
la République socialiste soviétique moldave. Depuis que
la République était une zone principalement axé sur
l'agriculture, I'une des premiéres mesures ont été prises
développements dans I'industrie automobile et I'exemple
le plus pertinent est l'usine de tracteurs. Cette branche
d'activité a donné lieu a un certain nombre d'équipements
agricoles pertinents. A partir de cette situation, l'article a
donné cherche a déterminer et mettre en évidence les
principes esthétiques de la création de la forme et des
questions d'ergonomie mises en ceuvre dans la
conception et la production de tracteurs a Chisinau usine

Sandulachi E. Gornet V. La modélisation
mathématique de la qualité du produit émulsion.
Dans cet article on propose la modélisation de produits
en émulsion. Sont présentés différents cas de
modélisation des produits fabriqué par différentes
recettes. On propose que le produit alimentaire soumis a
modélisation soit considéré comme un systéme
complexe. En utilisant la modélisation mathématique des
produits congus nous pouvons obtenir des produits de
qualité et slirs pour la consommation, avec des propriétés
physico-chimiques et fonctionnelles souhaitées.

Chirsanova A., Resitca V., Boistean A., Boaghi E. Effet
de stockage sur le contenu mycotoxines dans les noix.
Les conditions de stockage sont l'un des principaux
facteurs influant sur la qualit¢ de la nourriture. Pour
l'entreposage et le stockage des noix est recommandé
d'assurer les conditions nécessaires dans des chambres
propres avec une faible humidit¢é a 70%, avec la
température de 0 +2 0 C, équipé avec une bonne
ventilation et bien désinfecté. Parmi les défauts les plus
communs de noix est leur moisi. Les moisissures
synthésent des mycotoxines - des substances qui
présentant un risque grave pour la santé des
consommateurs, qui ont également des effets toxiques
sur le corp humain. Ce groupe de substances représente
un intérét accru pour la recherche scientifique, car les
pertes économiques mondiales dues a eux sont essentiels.

Frasineanu P. Le secteur de 1'énergie de la
République de Moldova - l'actualité et les tendances
de développement. Dans cet article scientifique est
analysé le secteur de I'énergie et son rdle dans la vie
sociale et économique de la communauté. Est exposée a
la dynamique de I'équilibre énergétique de la RM et sont
analysés ses compartiments. Sont exposés aussi, les
conséquences du inefficace développement des
entreprises de ce secteur aux changements de la capacité
de production.

Turcanu T. L'évaluation de la gestion des coiits des
entreprises TIC. Le papier présente les résultats de
I'enquéte des entreprises TIC, décrivant la méthodologie
et les résultats du questionnaire et des entretiens.
L’interrogatoire a révélé¢ de grandes différences dans la
gestion des colits par sous-secteur d’activité, tant bien
que des caractéristiques communes

Furtuna N. Les facteurs qui influencent la formation
du complexe aromatique des vins. Le présent article est
une synthése sur les facteurs responsables de la
formation du complexe aromatique des vins, un
processus qui a ses origines dans le raisin, ainsi que lors
des modifications physiques, chimiques et biochimiques
durant la vinification. Par conséquent, la qualité
aromatique du vin est directement proportionnelle au
cépage et divers facteurs externes, tels que: climatiques,
géo-pédologiques, phytosanitaires et techniques.

Ciorba D. Diagrammes ESC en termes de sémantique
des réseaux Yasper (Petri). La théorie des réseaux de
Petri est préoccupée par le cours du calcul du systéme, en
se concentrant sur les propriétés telles que la concurrence
et les conflits. La sémantique opérationnelle des réseaux

Chirsanova A., Resitca V. Facteurs influant sur les
politiques alimentaires et la nutrition au niveau
international. L'insécurité alimentaire mondiale résulte
a la suite des jeux de nombreuses contradictions, les
incohérences dans la production et la distribution de la
nourriture, déterminé d’un ensemble de phénomeénes
complexes - économique, social et politique — qui sont
spécifiques a certains pays et régions. Les projets de
développement a une alimentation adéquate sont ceux
qui apport un profite sur un large segment de la
population, qui contribue a réduire les inégalités de
revenu et est susceptible de conduire a 1'amélioration de
la santé et de la qualité de la vie. Dans ce contexte, la
reconnaissance du probléeme d'alimentation et de
sensibilisation sur les effets et les risques donc sa non
résolus peut nuire sur la santé de la population a court,
moyen et long terme, ont conduit a redoubler d'efforts
pour ¢élaborer et mettre en ceuvre des politiques pour
l'alimentation et la nutrition. L'objectif principal de cette
politique est de protéger le droit de personne de a assure
l'acces a la nourriture nécessaire a une vie saine et active.
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Tumy-Mapuyc H. bBucenecky. Muxkponepex/Ja04aTeu
RF MEMS: Hajie:XHOCTh, TUIILI U ME€XaHU3Mbl O0TKa30B.
[locne BBemeHUs B TeMAaTUKy B CTaTbe OOCYKHAIOTCS
COBPEMEHHOE COCTOSIHME, MEXaHH3Mbl BBIXOJA M3 CTpOS,
ONEpaTUBHBIE W OKPYXKAIOUIME HANpPSUKECHHUS, MHBEKIUH M
JIOBYUIKM HAarpy3oK, THIIBI MEXaHHYECKMX OTKa3oB U
MIOBPEX/JICHNH, 3aBUCSIIME OT MOIIHOCTH MHKDPOBOJIHOBOM

yIpaBIeHUS OCYIIECTBIIETCS HA OCHOBE ATIAapaTHBIX
Bpemennsix Cereil Ilerpu (ABCII). Ilpsimas pa3Bonka
mozmemn ABCII mo3BonsieT MOTyYHTh CXEMOTEXHHYIECKYIO
peaNu3aIHio CUCTEMBI YIIPaBICHUS.

neuyd. HeoOXoIUMO yMEHBUIMTH KOMIPOMHCC —MEXKIY
HaJ©KHOCTBIO M XapaKTEePUCTHKH  MHKPOBOJIHOBBIX
YCTPOMCTB.

Kpeyy C., Ilonecky A. CemaHTHUYECKHE U

nparMaTuyecKue acmeKTbl CMbICJIA B TPEII0KeHUH
€CTeCTBEHHOr0  si3bIKa. Hacrosinee  WccieqoBaHue
paccMaTpuBaeT BOIPOC Pa3pabOTKA METOJOB OINPEAEICHHS
CMBICIIOBBIX 3HaueHUH (Sinn) npemnokeHus, OTHOCSIIETrOcs
K €CTECTBEHHOMY SI3BIKY, H3JI0)KEHHOTO B MACHMEHHON MIIN
ycTHOW QopMe M ocHOBaHHO Ha 3HaueHuu (Bedeutung),
KOTOPOE COJICPXKUTCS B CIIOBApPE JIEKCHUECKUX CAUHHMI
(cenmanbHO COCTaBJIEHHOM), MOAKPETIIEHHBIX
CHHTAKCUYSCKUMH TMPABWIAMHA OOBEAWHEHHS JEKCHYSCKHX
3Ha4eHUIl B CHHTaKCHYECKHE €IMHHUIbI. B ocHoBe 3TOrO
MeXaHu3Ma JIeKAT JIEKCHYecKast COCTaBHas,
IpeAcTaBlIeHHas B cioBape. CloBaph ompenernser, 1o CyTH,
JICKCUYECKYI0 CEMaHTHKy TEeKCTa, TO €CTh: 3HA4YCHHE
JIEKCHYECKUX EAWHHMI[ s3bIKa; CHHTAKCHYECKash COCTaBHas,
KOTOpasi OmpenensieT CHUHTakcuc ¢Gpa3 (IpeIoKESHUI)
SI3bIKA; CEMAHTUYECKAasl COCTaBHAsA, KOTOPAsl OIIPEAENIseT TaK
Ha3bIBAEMYIO TIPEMO3HMIHOHHYI0 CEMAHTHKY TEKCTa B
€CTECTBEHHOM SI3BIKE; CCBIIKa, COOTHECeHUE
CUHTAaKCUYCCKUX €AUHULl NPECATIOKCHUS C ONPECACIICHHBIMU
curyanusmu  (Sachverhalte) manHoit o6mact (World)
TOJIKOBAHMS; MparMaTHyeckas COCTaBHAs, OTHOCAIIASCS K
WCIIONIB30BAHUIO sI3bIKA. YTOOBI OONErduTh ONpeesieHHe
3HAUEHHUSI TOTO MM MHOTO MPEATIoKeHUs, Oyab TO B YCTHOH
WK B IUCBMEHHOH (opMe, IpUBEICHHEIE BBIIIE COCTABHBIE
MOryT O61)CI[I/IHHT])C5{ B CAUHYK CHCTEMY, HUCIIOJb3Yysl
CIIeIIATBEHO pa3paboTaHHBIE HHTEIPATUBHBIC TEXHUKH.

Hacmac B., Hukonaee Il CucremaTnyeckas
NMOrPelHOCTh MeTPOJIOTHYeCKOr 0 HMHUTaTOpa
uMIefianca. Pabora mocesmieHa BompocaM OIpeleNeHUs
CUCTEMaTUYeCKOH MIOTPELIHOCTH METPOJIOTHYECKOT 0
umuratopa nmnenanca (MUM). IpencrasieHsl OCHOBHBIC
moHatust o  crpykrype MUWU, tpeboBanus k MUU,
(akTOpBl MOTPEHIHOCTH UM BO3MOXKHOCTH TPUMEHEHHUS.
Taxoke COIepXKHUTCS aHAU3 U CHHTE3 MOJENBI0 pacueTa
norpemHocted MUM n merononorus €€ omnpeneneHus ¢
ITOMOIIBIO0 OPUEHTUPOBAHHOTO Tpada.

Pycanoeckuit  B., Pycanoecxuii M., Cmoiiues II.
Dkempakyus napamempoe ona npozpammol
cxemomexuuueckozo mooenuposanus SPICE LEVEL3. B
JaHHOH paboTe mpeIaraeTcsi CMeNIaHHas Npoleaypa
pacyeT-3KCIepPUMEHTa MO OKCTPAKIUH W3 BXOAHBIX U
BBIXOJIHBIX ~ XapaKTEPUCTHK  OCHOBHBIX  I[apaMeTpPOB
AKTHBHBIX 3JEMEHTOB IMpPHU BO3ACHCTBUH HOHU3UPYIOLIETO
u3nydeHus. Mx  gerpanmanusi  BbI3BaHA — YXY/ALICHHEM
XapaKTepUCTUK, KOTOpPblE B CBOIO OYepe[b BbI3BAHBI
M3MEHEHUEM MapaMeTPOB OKCHJIA, OKCHIA-TTOJIYIPOBOIHUKA
U okcuaa-mMetamwia. [lodaTomy, MOIelb TpaH3HUCTOpa
SIBJISIETCSl KITFOUYEBOM MOJEIBIO B OOJIBIIMHCTBE MPOrPaMM

CXEMOTEXHHUYECKOI'O MOJCIHUPOBAHUS. HpCﬂCTaBﬂeH
Ka4eCTBEHHBIN aHaJiu3 MOHeﬂeﬁ, HCIIOJB3YyECMBIX B
nporpaMmmax CXEMOTCXHHUYECKOI'O MOJCJIUPOBAHUA.

IIpemyioskena maremaTHyeckas NpPOLEAYpa 3KCTPAKIHUU
napametpoB. [lpemnaraemass Mojenb OiM3Ka K MOJICTH
SPICE w cBoguT K MUHUMYMY pa3HUIly 3HAuYCHHUI
9KCIEPUMEHTANBHBIX U MOJIEIUPYEMBIX 3HAUEHUH B KaX10H
TOYKE BXOJHBIX U BBIXOJIHBIX XaPaKTEPHCTHK.

Komena B. OcHOBHbIe CHMBOJIHYECKHE METOAbI
KOMNBIOTEPHOIl JHHIBHCTUKH. JTa CTaThs MOCBSIICHA
00IIMM BOIPOCaM MPUMEHEHHS CHMBOJIMYECKUX METOJIOB B
00paboTKe eCTeCTBEHHOTro  s3bika. (OHa  ONMUCHIBAET
po0IIeMbI BO3HHUKAOIINE npu HCIIOJIb30BaHUHI
KOMITBIOTEPOM ~ €CTEeCTBEHHOTO si3bika. llenpro manHOM
paboThl  siBIsieTCST  MOAPOOHOE  OMUCAaHHE HEKOTOPBIX
MOHATUIT ¥ OCHOBHBIX TEPMHHOB, a TaKXe KiacCH(pUKaIus
SI3BIKOBBIX 3HAHUIA Ha HECKOJNBKO YypoBHEil. B craTtbe
paccMaTpUBAIOTCS  Pa3MYHbIE  METOABI  MPUMCHEHHUS
CHMBOJIMYECKUX METONOB M IpeIaraercs CTPyKTypa
CHUMBOJIMYECKON CHUCTEMBI Ui 0OpabOTKH ECTECTBEHHOTO
SI3BIKA.

Cyoauescku B., Ababuir B. MogeaupoBanue u
peaju3anyMsi  CHCTeM  yOpPaBJIeHUs, Ha  OCHOBe
Bpemennbix AnnapatHbix Cereili Ilerpu. B pabote
IpeAaraeTcss METOJA  CHUHTe3a CUCTEM  YIPaBJICHUS
peabHOrO BPEMEHU MO3BOJISIOLIMH MOJYYUTh allapaTHYIo
peanu3alMi0 Ha OCHOBE IPSMOHM pasBOIKA MOIEIM CETH
Herpu. [Ins cnenudukaluyd U MOJACITUPOBAHUS CHCTEMBI
yIpaBIeHUS ObIIM pa3paboTaHBl CHHXPOHHBIC BPEMEHHBIC
ceru Ilerpu. Ilepexon k annapaTHOMY ONHCAHUIO CUCTEMBI

Ceamenko H. OnpepnejleHne napaMerpa  cXeMbl
B3auMozeiicTBus MEKIY noa3J1eMeHTaMHU
MHKPOHEO0THOPOTHOM cpeabl. Maxkpockonuaeckn

OIIHOpO,I[HLIﬁ 3JIEMEHT 00BbeMa VO OpeACTaBJISICTCSA B BUIAC

OECKOHEYHOr0 4YHCia IOJARJIEMEHTOB, KHHEMAaTHYECKH
CBSI3aHHBIX MeXy co00i. [Toa3eMeHT OTOKAECTRIIAETCS C
MHOXECTBOM MaTepHaJIbHbBIX YacTHIL, KOTOpBIE
TPYIIHPYIOTCS COTJIacHO obmemy apameTpy,
YIpaBIAIOLIEMY paccMaTpuBaeMbIM SIBIICHUEM.
IompneMeHTsl  007aalOT  TOABKO  DJIEMEHTapHBIMU

CBOWCTBAMH, OJJHAKO, B PE3YJIbTAaTE B3aUMOJAEHCTBUSL MEXKILY
HUMH TOSIBJSIETCS BO3MOXKHOCTb OIUCATh KpAaliHE CIIOXKHBIE
SBJICHUs Ha MaKpOypoBHE. BHYTpeHHMI mapamMeTp cXembl

KMHEMAaTU4eCKOTO  B3aHMMOJCHCTBUS ~ OIpEAENAeTCs 10
METOLY, KOTOPBIH YYHUTHIBAECT OJIHOBPEMEHHO
HEOJHOPOJHOCTU  IONEHl  TEH30pOB  HANpsKEHUH H

neopManyii Ha MUKpOYpPOBHE, a TaK)Xe HE MPOTHBOPEUUT
TIPUHIUIIAM TEPMOMEXAHUKH.

Onogppaw J1. ®., Tooupaw B.T. Baktepuu u3 puszocdepsbl
KYKYPY3bl CIocodCTBYIOIHE CTUMYJIMPOBAHUIO
NMPoOLECcCOB POCTa M NPOAYKTHMBHOCTH pacreHuil. I3
pusocdepbl/ pu3oMmIaHbl KyKypy3bl OBUIM H30JHPOBaHBI
MHUKPOOPTaHH3MBI €  IIeNBI0  BBIIBIEHHS  ocoOei
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CTUMYJHMPYIOIMHUX MPOLECCH POCTa M MPOAYKTUBHOCTH Yy
pacrenuil. IlyreM uxX TecTHpoBaHUS OBUIO YCTaHOBJIEHO
YBEIIMYCHHE CHIPOW M CyXOW OMOMACChl MO CPaBHEHHUIO C
KoHTposieM Ha 11,7-26,3% u coorBercTBeHHO — 8,1-35,3%,
BCXOXKecTH ceMsiH — Ha 1,6-5,0%, BBICOTHI pacTeHUil — O
29,7%.

Cmamamu M. AcnieKTbl AU3alHA - OCHOBHbIE KPUTEPHHU
B HCTOpPMH 00JaCTH NPOM3BOACTBA TPAKTOPOB B
Moanasckoii CCP Bo BTopoii mososune XX Beka. Poct
npoMeIieHHOCTH Ha Tepputopun MCCP B Hawane 1960-x,
HPOSIBUJICS Pa3BUTHEM KPYMHBIX OTpaciiell MpOu3BOIAAIIMX
TOBapbl HapogHoro morpednenus. [lockonbky Pecmy0nmka
ObL1a, TJIABHBIM obpazom, OpUEHTHUPOBaHAa  Ha
CEJIbCKOXO3AWCTBEHHOW OTpaciii, OJHUMHU H3 TEPBBIX
11aroB ObUIM MPUHATHI B Pa3pab0OTKe MAIIMHOCTPOUTEIEHON
MPOMBIIIJICHHOCTH M Hauboiee yMECTHbIM IPHMEPOM
SIBIISIETCS TPaKTOPHBIN 3aBO/I. Orta 0Tpacib
MPOMBIIIJIEHHOCTH  TOPOJMJIO  PSAA  COOTBETCTBYIOLIMX
CEIIbCKOXO3HCTBEHHBIX MalInH. J[aHHAS CTAaThsl CTPEMUTCS
ONpENeNUuTh W TOAYEPKHYTh 3CTETUYECKUE NPHHLUIBI B
co3maHnu (GopM U B TOXKE BpeMs H3YUCHHE ACIEKTOB
SPrOHOMUKH  BHEIPEHHBIX B  IPOEKTHPOBAaHHE U
TIPOU3BOJACTBO TpakTopoB Ha KummueBckom TpakropHOM
3aBoge.

MCIIOJHCHHS U aHAJIM3 IPOU3BOAUTENBHOCTH. [IprHIMas BO
BHHMAaHHUE eau HUCCIIEI0BAHMS, MOAXOISIIUM
HHCTPYMEHTOM OKaszaicsi Yasper. Takum oGpa3om, pabora
npezaraet crnocod npeodpazoBanus ESC auarpamm B cetut
Petri,  KOTOpBIE  SIBISIIOTCSL  CHCHAGHYICCKAMH |
pacHupsIOTCs BHIOPAHHBIM HHCTPYMEHTOM.

Canoynaxu  E. Topney  B. MaremaTru4yeckoe
MOJeJIMPOBAHHE  KayecTBa MNPOAYKNMH B  BHIe
amyabcun. B 3T0it paGore MBI mpemiaraem
MaTeMaTHYeCKOe MOJEIUPOBAHUS NPOIYKTOB B BHUJIE

9MyJIbCHH. MOJETUPOBAHUE BBIACISACT HECKOJBKO CITy4acB
NPOAYKIMH, NPOU3BOJUMON PAa3NUYHBIMU  PELEHTAMH.
MopnenupoBaHue IMOKa3bIBACT, YTO MPOIAYKTHI IOJIKHBI
paccMaTpUBaThCS KaK CJIOXKHBIC CHCTEMBI. Vcmonb3ys
MaTeMaTHYECKOe MOJICITHPOBAHHE pa3paboTaHHBIX
MPOJIYKTOB MOXET IMOJYYHTh Ka4eCTBEHHYIO MPOIYKIHIO,
Oe3omacHyr A NOTpeOsieHHs, ¢ KelaTeIbHbBIMUA (PU3HUKO-
XUMHUYECKUMH U (DyHKIHOHATbHBIMH CBOHCTBAMHU.

Kupcanosa A., Pewwumko B., bouwmman A., boazu E.
Bimnsinme  ycioBMH  XpaHeHMsiT ~Ha  COJAep;KaHHe
HEKOTOPbIX MUKOTOKCHHOB B IPelIKHX OpeXxax. YCJIOBUS
XpaHEeHHUs SBIIOTCA ONHMM M3 pEIaoMmuX (aKkTopos,
BIMSIOIMX HAa KayeCTBO MNPOAYKTOB muTaHus. Jlms
XpaHEHHS W CKIQJUPOBAHUA OPEXOB PEKOMEHIYeTCS
obecrieyeHne HEOOXOMUMBIMH YCIOBUSMH: B  YHCTBIX
MIOMEIIEHUSX C HU3KOH BIaXHOCTBIO 10 70%, Temmeparypa
0+2°C,  obGopynoBaHbI ~ BEHTHISIHEH ¥ XOPOIIO
nesuHbHIpoBaHHbEIe. Cpeny Hanboree pacIpoCTpaHEHHBIX
JIe(DeKTOB TPELKUX OPEXOB SIBIAETCS UX 3aIUICCHEBEHUE.
JlaHHas TIIECEHb CHHTE3MPYET MHKOTOKCHHBI - BEIIECTBA C
TSDKEJIBIM PUCKOM JJIsI 340pOBbsl MOTpedureneil, KoTopele
TaKXKe OKAa3bIBAIOT TOKCHYECKOE BO3JEHCTBHE HA OPTaHM3M
yenoBeka. OTa TIpylna BELIECTB, MHPEACTABIIAIOINAs
YBEJNMUCHHBI WHTEpeC MU HAyYHOTO HCCIIEIOBAHUS, TaK
KaKk [IJ00anbHble SKOHOMUYECKHE MOTEpH M3-3a HHX
CYILECTBEHHBL.

@pacvitnany II. Iuepzemuueckuii cexkmop Pecnyonuku
Monooea — akmyanvnocms u menoenyuu pazeumusn. B
JAaHHOW Hay4HOM cTaThe JaH aHaJu3 SHEPreTHYECKOro
cexkropa PM u ero pomu B conuanbHOM M 3KOHOMHYECKON
KM3HM oOmectBa. JlaHa IWMHAMHKa DHEPreTHYECKOTO
O6ananca PM u npoaHanu3upoBaHbl €ro pasjelbl. Takke
W3JI0KEHBl  MOCHEACTBUS ~ HEI(PPEKTHBHOTO  Pa3BUTHS
NpEeANpUsATHA  JaHHOTO  CEKTopa  Ha  H3MEHEHHe
MPOM3BOJICTBEHHON CIIOCOOHOCTH M MOIIHOCTEH.

Ilypkany T. OueHka MeHeIXKMEHTa 3aTpaT Ha
npeanpugTHAX HUTK-cexTopa. Jannas pabota
mpeacTaBiIgeT cuHTe3 omnpoca npeanpusatuii UTK-cekropa,
HauyMHasA OT MCIIOJIb30BAaHHOMU MCTOAO0JIOTMM M 3aKaH4YuBas
pesyspTaTaMd  OIpoca M HHTEpBbIO. MccinenoBaHus
MOKa3aJIM, YTO CYILIECTBYIOT CYIECTBEHHas pa3HULA B
yIpaBeHHE 3aTpaTaMH B 3aBUCHUMOCTU OT IIOACEKTOpa B
KOTOPOM pab0TaeT NpefnpHusIThe, Kak U 0OIIHe YePTHL.

@ypmyna H. ®axTopbl BjusIOIIMe HAa o0pa3oBaHue
apoMaTH4YecKMX BemecTB B BuHe. JlanHas pabora
npezAcTaBisieT co0ol 0030p 0 (paKTopax, OTBETCTBEHHBIX 3a
(dbopMupoBaHHE  ApPOMATHYECKOrO  KOMIUIEKCa  BHHA,
CIIOKHBIH  TIPOLIECC, KOTOPBI  MPOUCXOIUT, KaK B
BHUHOTPAZe, TaK U BIOCIEICTBUH (HU3HIECKUX, XUMHIECKUX
U OMOXMMHYECKHMX HM3MEHEHHH B IpoOIecCe BHUHOJCIUS.
Takum 00pa3oM, apoMaTHUecKoe KadeCTBO BHHA MPSIMO
IPONOPLUOHATIBHO Pa3sHOOOPA3UI0 COPTOB U PA3IMUYHBIX
BHEIIHHX  (AaKTOPOB, TaKUX KaKk  KIMMATHYECKHe,
NnEa0JI0rn4€CKuc, (bMTocaHnTaprle U TCXHUYCCKUC.

Yopos /. Anarpammbl ESC ¢ TOUKH 3peHHs CeMaHTHKH
cereii Yasper (Ilerpu). Teopus cereil Ilerpu cpsa3aHa ¢
BEIYHCIIEHHEM CHCTEM, COCPENOTOYMB BHHMAaHHE Ha TakKwe
CBOWCTBA, KaK Mapayuienu3M U KoHQuuKT. OnepanuoHHas
cemaHTHKa ceteil [leTpu mo3BoOIsSET aHATU3NPOBATH MOAETH
ESC B puHamuke M MOXET BKIIOYAaThb MOJEIUPOBAHUE

Kupcanosa A., Pewumko B. OcHOBHble (aKTOpBbI,
BJIMAIOIIME HA NMOJHMTHKY NPOAOBOJILCTBHS M IHMTAHUS
HA MEeKIyHAPOAHOM YPOBHe. I'moGansHOM
IIPOJIOBOJIBCTBEHHON INpPOOJIEMON B  pe3ynbTaTe MIPb
MHOTOUYNCIIEHHBIX ~ NPOTHBOPEYN, HECOOTBETCTBUI B
IPOU3BOJACTBE U  PACHpelelNeHUHM  IPOJOBOIbCTBUA,
ONIPENENSIOTCS. B CBOIO OuYepelb, HAOOPOM  CIIOKHBIX
SIBJICHUM - OKOHOMHUYCCKHX, COLITMAJIBHBIX U IMMOJIUTHYCCKUX —
cnenuduUHble KOHKPETHBIM CTpaHaM U PETHOHAM.
Pa3zBuTne mpPOEKTOB, HANpaBICHHBIX HA JOCTATOYHOE
MUTaHHE SBISIIOTCS T€, KOTOpblE MPHUHOCIT IIOJb3Y
MIUPOKUM  CIOAM  HACENEeHUs, UYTO  CIIOCOOCTBYET
COKpallleHHe HepaBeHCTBAa B JIOXOAaX U, BEPOSTHO,
NPUBEAET K YJIYUIICHUIO 370POBbS M KadecTBa KU3HU. B
9TOM KOHTEKCTe, TpPH3HAHHE BJIACTH TNPOOJIEMBI, U
OCO3HaHME IOCIEICTBUH U PUCKOB OT €r0 HEPEUIeHHOCTU
MOXET HaBPEAUTH 3JI0POBBIO0 HACENECHUS B KPATKOCPOYHOM,
CPEIHECPOUHOH M JONTOCPOYHON IEPCHEKTUBE, MIPUBEIH K
aKTHBU3AlMU YCHIMH MO pPa3pabOTKe H OCYIIECTBIICHUIO
IMOJIMTHK NUIICBBLIX NPOAYKTOB U IMHUTAHUI. OCHOBHaﬂ eiib
9TOM TOJNUTUKH 3aKII0YaeTCss B 3allUTe IpaBa KaxIOTO
YeloBeKa, U IOCTOSIHHOTO JOCTyHa K IHTaHHIO
HEo0XO0IUMOr0 A1 340pOBOr0 M aKTUBHOIO 00pa3a KHU3HU.
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MICRO-COMUTATOARE RF MEMS: FIABILITATE, MODURI SI
MECANISME DE DEFECTARE

Titu-Marius 1. Bajenescu, Dr.ing. prof.
C. F. C., La Conversion, Elvetia

1. INTRODUCERE

Actualele sisteme de informatii se bazeazd in
mare masura pe tehnologiile de micro-unde folosite
in comunicatiile fara fir, care se orienteazd catre
undele milimetrice, pentru a raspunde cerintelor de
marire a benzii de trecere si de Imbunatatire a
performantelor. Dezvoltarea are loc ca urmare a
cererilor din ce in ce mai mari, atit ale societatii
civile, cat si ale anumitor sectoare industriale
(automobilul, robotica, apararea tarii, medicind,
etc.). Toate aceste sisteme trebuie sa fie
reconfigurabile, versatile si conviviale, la un cost de
cost cat mai scazut. Din acest punct de vedere,
telefonul portabil este un exemplu; el nu mai este un
simplu mijloc de comunicare, céci i s-au adaugat o
multime de alte functii utile (Internet, GPS,
televiziune s. a.) care necesita noi canale si 0 marire
a benzilor de trecere. Aceasta conduce la o cerere cu
dorinte din ce in ce mai mari privind performantele
dispozitivelor care alcatuiesc aceste sisteme, cat si
la o evolutie a materialelor integrate in aceste

dispozitive.

De cativa ani buni, noi tehnologii
microelectronice (cum ar fi  micro-uzinarea
suprafetei) sunt folosite pentru realizarea de

componente mecanice la scard micrometricd;
acestea sunt asa numitele MEMS'. Conceptul
MEMS (Micro-Electro-Mechanical-System) a luat
nagtere in anii 1980 la Berkley, ca o prelungire
tehnologica a microelectronicii bazatd pe siliciu;
ideea era de a completa tehnologiile pentru a trece
de la circuitul electronic la microsisteme integrate.
MEMS integreazi pe un singur substrat
semiconductor elemente electronice  (circuite
integrate, piezorezistente, condensatoare), mecanice

! Un microsystem contine, integrate pe un singur cip, un senzor,
un actuator (componentd mecanicd) si electronica anexa.
Capsula lui asigurd protectia cipului Impotriva mediului
ambiant, fiind simultan o interfatd intre senzor §i mediul
ambiant, adesea agresiv. Dimensiunile reduse ale elementelor
mecanice ale actuatorului produc noi mecanisme de defectare
(stictiune, frictiune, uzurd, etc.), inca insuficient studiate.
Trebuie sd tinem seama si de interactiunile dintre fiabilitatea
mecanica, electrica si materiald si de cea de a treia dimensiune
a structurii (profunzimea), care nu mai poate fi ignorata.

(cantilevere’, micro-comutatoare), optice (de
exemplu, comutatoare optice sau micro-oglinzi),
electromagnetice, termice si fluidice (senzori de
curgere), fiind in stare sa masoare parametrii fizici
din mediul ambiant (presiune, acceleratie, gaz etc.),
dar si sd actioneze (avand integrate dispozitive
mecanice la nivel micro: motoare, relee, parghii
etc.). Sunt considerate dispozitive ‘inteligente’,
pentru ca dispun de o capacitate de calcul
incorporata [1].

Oricat de interesante ar fi microsistemele din
punctul de vedere al integrarii multifunctionale, ele
trebuie sa-si poatd indeplini misiunea in conditii de
utilizare (incluzadnd mediul ambiant) care pot fi
dificile (profilul misiunii), cu o fiabilitate ridicata,
controlatd si  previzibild. Or, complexitatea
microsistemelor, multidisciplinaritatea lor,
eterogenitatea materialelor folosite si interfetele cu
mediul ambiant exterior constitue provocari noi in
evaluarea fiabilitatii unui microsistem. Evaluarea
predictiva a fiabilitatii microsistemelor este in
centrul atentiei lucrarii [2].

Necesitatea de a evalua fiabilitatea unui sistem
este la fel de veche ca si sistemul insusi. Multa
vreme, urmand logica legilor fundamentale ale
fiabilitatii,  fiabilitatea  era  realizatd  prin
simplificarea sistemelor si alegerea componentelor
cu ratd de defectare redusd. Aceastd abordare s-a
dovedit insuficientd pentru a prezice fiabilitatea
unui circuit integrat complex. in loc sa se considere
fiabilitatea globald drept rezultat bottom-up al
fiabilitatii elementelor constitutive, tendinta a fost
sa se califice tehnologia de productie, masurand, cu
mijloace statistice, rata de defectare a circuitelor
produse — de cele mai multe ori in mari cantitati.
Imbunatitirea fiabilitatii circuitelor electronice a
impus progresiv utilizarea testelor de imbatranire
acceleratd pentru a putea atinge valori masurabile
ale ratei de defectare. Astazi se poate afirma ca pe
baza unor procedee calificate, productia de masa,
calitatea si fiabilitatea produselor este asigurata.

In cazul microsistemelor cu foarte mare valoare
adaugata, construite in serii mici §i mijlocii,
problema este complet diferitd, deoarece costurile

% Cantileverul este o grindi in consold, adicd sustinutd doar la
un capat [1].
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care ar trebui asociate cu evaluarea experimentald a
ratelor de defectare sunt prohibitive. Aceasta

dificultate de a nu putea asocia microsistemelor o
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obliga sa se asume importante riscuri in proiectarea
de ansamblu care integreaza microsistemele.
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Figura 1. Previziuni pentru piata MEMS (efectuate in iunie 2009), pe tipuri de dispozitive, in milioane US

| Contact Detall

dollars.
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Figura 2. (a) Comutator si contact ohmic Radant/MEMS [11]; (b) Comutator capacitiv incapsulat MIT-LL

[12]; (¢) Comutator capacitiv Raytheon [13].

obligd sa se asume importante riscuri 1In
proiectarea de ansamblu care integreaza
microsistemele.

Partea criticd a intelegerii fiabilitétii
sistemului este sda descoperim (si intelegem) care
sunt sursele primare ale defectarii sistemului:
Fractura mecanica, stictiunea, uzura, delaminarea,
contaminarea, vibratiile si socurile, descarcarea

electrostaticai  (ESD), creep-ul, 1incarcarea si
degradarea dielectricului, efectele radiatiilor,
electromigrarea, temperatura, umiditatea, particulele
fine din atmosfera care pot scurtcircuita electric
dispozitivul MEMS si pot induce stictiunea. Din acest
punct de vedere, lucrarea [2] isi propune s evalueze
durata de viatd a microsistemelor.
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Componentele din noua generatie reunite sub
sigla anglo-saxond “RF MEMS” (Radio
Frequency Micro Electro Mechanical Systems)
sunt foarte variate atdt prin forma, cit si prin
functionalitatile lor, fiind destinate unor multiple
aplicatii. Utilizate 1n hiperfrecvente, ele permit
realizarea de circuite cu caracteristci agile sau
reconfigurabile, aducand 0 importanta
imbunatatire performantelor — care nu pot fi atinse
cu ajutorul componentelor traditionale. Micro-
comutatoarele RF MEMS sunt o tehnologie
promitatoare pentru aplicatiile industriale din
domeniul telecomunicatiilor. Industrializarea lor
este incetinita insa de probleme de fiabilitate; doi
parametri-cheie pun Inca probleme: dependenta de
mediul ambiant (packaging) si  fenomenul
incarcarii  straturilor subtiri dielectrice din
actuatoarele electrostatice.

Existd astdzi o multime de componente RF
MEMS realizate in laboratoarele institutelor de
cercetare si/sau ale universitatilor si/sau ale
industriei specializate. Eforturile depuse de
cercetare sunt raspunsul la puternica cerere de
aplicatii in telecomunicatii, dar — mai cu seama —
la necesititile crescinde din domeniile militar si
spatial. Inca din deceniul 90, multe publicatii care
prezentau rezultatele cercetarilor din domeniu s-au
ocupat de problemele de fiabilitate, cici ea
reprezenta - si reprezintd - una din limitarile
principale ale dispozitivelor RF MEMS in materie
de industrializare si comercializare. Intr-adevar,
dispozitivele puse la punct trebuie sa suporte mai
multe zeci sau sute de miliarde de cicluri, pentru a
putea demonstra o fiabilitate interesantid. Caci
fiabilitatea este un parametru care da o idee de
progresele realizate in domeniu si de importantele
eforturi depuse de laboratoarele de cercetari
pentru a pune in valoare realizarile lor. Fireste, si
alti  parametri pot  oglindi  fiabilitatea
(impachetarea - packaging -, tinuta de putere RF,
degradarea contactelor metal-metal s. a.). Toti
acesti parametri oglindesc principalele aspecte ale
industrializarii lor, nu numai din punct de vedere
fiabilistic, ci si In termeni de cost al productiei.
Miniaturizarea, marirea fiabilititii si micsorarea
costurilor  componentelor  electronice  sunt
principalele preocupari ale cercetatorilor si ale
industriilor din acest domeniu.

2. STADIUL ACTUAL

Conform studiului [10] si al tezei de doctorat
[14], pana acum trei componente au demonstrat o
buna fiabilitate (figura 2): comutatorul cu contact

ohmic Radant-MEMS [11] si comutatoarele
capacitive ale MIT-LL [12] si cel de la Raytheon
[13].

Intreruperile de dielectric sau defectarile datorita
strapungerii  dielectricului  intervin in  diferite
materiale dielectrice care compun RF MEMS. Tipul
acesta de defectare este ireversibil. In mod specific,
problemele legate de ruperea dielectricului 1n
componentele electronice se impart in doua categorii
[3-5]: Descarcari electrostatice (ESD — electrostatic
discharges) si suprasarcini electrice (EOS - electrical
overstresses). In  ambele cazuri defectarea este
produsa de catre un arc sau de o arborescentd
electrica spontand care apare in componenta, intr-o
zona dielectrica supusa unui puternic camp electric.

3. MECANISME DE DEFECTARE
(MD)

Atrticolul [19] analizeaza diferite MD, cum ar fi:

stictiunea (stiction), incretirea (creep), oboseala
(fatigue), oboseala de fragilizare (brittle fatigue) in
siliciu, uzura (wear), Incarcarea dielectricului
(dielectric charging), strapungerea, contaminarea §i
asamblarea.
Stictiunea (stiction) este o prescurtare a expresiei in
limba engleza ‘static friction’, care inseamna frictiune
staticd si descrie fenomenul care face ca doud placi
paralele presate una peste alta sd intepeneasca (stick)
in aceastd pozitie. Este necesar un anumit prag al
fortei repulsive, pentru a se depdsi aceastd coeziune
staticd [1]. Fortele van der Waals sunt o cauza
posibild a fenomenului. Ele sunt forte atractive sau
repulsive 1intre molecule (altele decat legaturile
covalente sau interactiunile electrostatice ale ionilor
intre ei sau cu molecule neutre) si includ: (7)) Forte
intre dipolii permanenti, (i) Forte intre dipolii
permanenti si dipolii indusi, si (7ii) Forte intre dipolii
indusi instantaneu si dipolii indugi. Legatura de
hidrogen poate si ea sda fie responsabild pentru
stictiune: aceasta este forta atractiva dintre hidrogenul
atasat la atomul electronegativ al unei molecule si
atomul electronegativ al unei alte molecule. Alte
cauze posibile ale stictiunii sunt fortele electrostatice
sau crearea de poduri solide (solid bridging). Daca
are loc in timpul functionarii, stictiunea poate duce la
descarcare electrostatica, ce produce un arc electric
intre suprafetele electrozilor, ba chiar o microtopire.
Umiditatea este un puternic factor detrimental,
schimband proprietatile suprafetei si favorizand
stictiunea intre suprafete. Totusi, se poate evita
stictiunea prin asamblarea de monostraturi de
suprafatd sau prin proiectarea unor suprafete de
energie scazuta [1].
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Capsula unui microsistem este o importanta
sursa de riscuri de defectare, mai ales din cauza
faptului cd trebuie s indeplineascd doud functii
contradictorii: sd protejeze cipul de mediu (ca la
oricare dispozitiv microelectronic), dar §i sa
asigure interactiunea cu mediul, deoarece
microsistemul are si o functie de senzor, care
implicad accesul la mediu. Analiza transferului de
caldurd si managementul termic devin din aceasta
cauza mai complexe, dar si din cauza incapsularii
unor diferite componente functionale 1Intr-un
spatiu ingust. Configuratia sistemului devine
importantad pentru disiparea de caldurd dinspre
sistem inspre mediul inconjurator [1]. In general,
strategiile de transfer al cdaldurii intr-un
microsistem au doud componente: mai Intadi sa
difuzeze cat mai rapid caldura de la sursa de
caldura, apoi sd maximizeze disiparea de energie
de la sistem la mediu.

4. STRESURI OPERATIONALE SI
AMBIENTALE

Oboseala mecanicd sau termica poate
aparea 1n timpul unei sarcini (mecanice sau
termice) ciclice, sub pragul de fracturare al
materialului, fiind indusa de formarea pe suprafata
a unor microcrapaturi si deformari plastic
localizate. Oboseala mecanica este degradarea
progresivd a materialului, ducand la defectare
atunci cand acumularea de defecte devine critica.
Efectul de oboseald este evident in structuri
supuse unor oscilatii sau suspensii elastice. Multi
senzori §i actuatori opereaza ca actuatori termici i
sunt subiecti ai oboselii termice, depinzand de
gradientii relevanti de temperaturd si de nivelurile
structurale de stres care rezultd din ciclarea
termica sau temperatura ridicatd [1]. Integritatea
structurald a multor componente aflate sub stres
ridicat este cruciala pentru evitarea fracturarii lor;
forta mecanica este parametrul utilizat pentru a
defini robustetea materialului, care trebuie
maximizatd. Existenta unor suprafete care vin in
contact cere controlul atent al proprietatilor de
adeziune, pentru a se evita defectarile de contact.
Stresarea termica si relaxarea termica, produse de
variatiile de temperatura, pot provoca delaminari
ale materialului si oboseala termica 1n cantilevere.
La schimbari mari de temperatura, cum sunt cele
care apar 1n spatiul cosmic, barnele bimetalice pot
avea probleme de fiabilitate din cauza nepotrivirii
CTE [20].

Vibratiile pot produce defectari prin inducerea
adeziunii suprafetei sau prin fracturarea
structurii de suport a dispozitivului. Vibratiile pe

termen lung contribuie si la oboseald. De exemplu,
microreleele MEMS (cantilevere sau comutatoare
optice) pot induce inversarea stresului maxim in
structura, de la tensiune la compresie si invers.
Amplitudinea acestor stresuri alternative poate fi
intensificatda semnificativ in zonele in care sunt
localizate cresteri de stres [1]. Dispozitivul este apoi
supus unor stresuri ciclice cu magnitudini mari si
poate ajunge la defectare structuralda din cauza
oboselii materialului. Oboseala indusa de vibratii este
mai periculoasd la MEMS care folosesc polimeri sau
materiale plastice [21].

Fracturarea apare atunci cand sarcina pe un
microdispozitiv este mai mare decat taria (strength)
materialului [1]. Fracturarea este o preocupare
serioasa de fiabilitate. Pentru materiale fragile,
fracturarea duce imediat la defectari catastrofice;
pentru materiale mai putin fragile, repetarea sarcinii
pentru o lungd perioada de timp produce oboseala,
care duce si ea la fracturarea dispozitivului. In
principiu, acest mod de defectare este relativ usor de
observat si simplu de prezis, dacd proprietatile de
material ale peliculei subtiri sunt cunoscute. Multe
microsisteme opereaza in vecinatatea limitei de
disipare termicd, acolo unde petele fierbinti (Aot
spots) pot initia defectarea, In special la structuri
slabe (diafragme sau cantilevere) [20].

incretirea (creep) este un MD care apare dupi o
lungd perioadda de functionare, fiind produsa de
transferul de masd dependent de timp, prin
mecanisme de alunecare si difuzie induse de stresuri
mari si de gradienti mari. Pe masurd ce temperatura
de contact creste, se observi o modificare a
proprietatilor mecanice ale contactului, ale topologiei
de contact si o diminuare a dependentei de timp a
efectului de incretire.

Presiunea ambientald poate si ea sa modifice
caracteristicile microsistemelor. De exemplu, in cazul
MEMS actuate termic, prezenta vidului are un efect
detrimental, pentru ca reduce disiparea caldurii, ceea
ce duce la cresterea rezistentei termice, provocand in
final chiar ambalarea termica (thermal runaway) [22-
24].

5. INJECTII SI CAPCANE DE
SARCINI

Incarcarea  dielectricului  este  principalul
mecanism de defectare al dispozitivelor capacitive RF
MEMS, céci pentru a reduce puntea este necesar sa se
aplice o tensiune de polarizare de curent continu de
cateva zeci de volti asupra unui dielectric avand o
grosime de cel putin un micron, plasat pe electrodul
de activare, pentru a evita orice scurt-circuit. in acest
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caz, dielectricul este supus unui cAmp electric mai
mare de 100 mV/m, ceea ce antreneaza aparitia
mecanismelor de conductie electronicd 1n
dielectric, corespunzand unei injectii §i unei
capcane de sarcini in izolant. Fenomenul se
traduce printr-o deriva a tensiunilor de control ale
sistemului de comandda RF MEMS, pana cand se
produce o defectare. Studiul acestui mod de
defectare a facut obiectul de studiu a numeroase
articole [6-9], publicate in ultimii 12 ani.

6. MODURI DE DEFECTARE
MECANICE

Defectare si rupere mecanicd. Cand un
material solid este supus unei forte mecanice, el se
deformeaza sub actiunea sa. Distingem trei
categorii de deformatii: elasticd (pentru care
materialul se deformeaza sub actiunea fortei, dar
revine apoi la starea sa inifiald), plasticd si
elastoplastica (pentru care deformarile
materialului sunt  ireversibile, materialul
nerevenind la starea sa initiala dupa deteriorare) si
ruperea (distrugerea).

Astfel, cand un MEMS se deformeaza,
ultimele doud cazuri de deformare citate
corespund la moduri de defectare, intrucat MEMS
nu revine la starea sa initiald dupa Incetarea
solicitarilor [14].

Fluajul este un fenomen prezent intr-un solid
supus unei constrangeri mecanice permanente. El
este accelerat de temperaturd, modifica parametrii
mecanici ai solidului si este prezent in majoritatea
dispozitivelor RF MEMS. Chiar daca deplasarile
barnelor MEMS au loc pe distante foarte mici, ele
pot fi supuse la constrangeri de lungd durata sau
pot fi mult repetate. Schimbarea proprietatilor
mecanice ale barnelor va modifica asadar atat
raspunsul la sistemul de comandd, cat si
performantele RF ale componentei. Fluajul este
astfel identificat ca un mod de defectarea RF
MEMS [15]. Dificultatea majora a caracterizarii
fluajului este ca el perturbd 1n acelasi fel
functionarea RF MEMS ca si incarcarea
dielectricului. O solutie ar fi sa se caracterizeze
direct materialele componentei, pentru a vedea
cum flueaza ele si daca vor putea fi utilizate. Este,
la ora actuala, metoda cea mai folositd. Fluajul
antreneaza in timp (zeci de ore) si deriva
frecventei de rezonanta, perturband astfel sistemul
RF.
contactelor. Una din
defectare a micro-

Degradarea
principalele cauze de

comutatoarelor RF MEMS cu contact ohmic este
degradarea contactelor rezistive. Stabilitatea

contactului conditioneazd buna functionare a acestui
tip de comutator. Mecanisme de intdrire a materialeor
de contact, de aderenta, de colaj datoritd unei micro-
fuziuni, de transfer de materiale, de depozite organice
sau de contaminare a suprafetei pot sa apard si si
deterioreze dispozitivul pe termen lung, din cauza
unei puternice cresteri a rezistentei de contact. In
general, in afard de forta de contact, performantele de
contact sunt functie de mai multi factori, depinzand
de cativa parametri predominanti: materialele de
contact, procedeele de fabricatie, intensitatea
curentului care traverseazd contactul (in functie de
puterea semnalului) si mediul ambiant in care
functioneaza componenta.

7. DEFECTARI DEPINZAND DE
PUTEREA MICRO-UNDEI

Auto-activarea si auto-mentinerea sunt moduri
de defectare functionale si reversibile ale RF MEMS.
Auto-activarea corespunde cobordrii nedorite sau
accidentale a barnei mobile a RF MEMS cu ocazia
utilizérii componentei, in cazul in care componenta a
fost folositd cu o putere RF prea mare, cand nici o
tensiune de comandd nu e aplicatd. Aplicand
componentei o putere RF, aceasta va provoca o forta
de atractie asupra barnei, echivalentd cu o forta
electrostatica (puterea RF creaza o tensiune eficace in
actuatorul electrostatic). Cand puterea RF depaseste o
valoare critica (denumitd putere de auto-activare),
aceasta fortd depaseste forta de rechemare mecanica
iar barna coboara, ceea ce provoaca defectarea. Auto-
mentinerea este observatd cand comutatorul este
actionat in prezenta puterii RF §i cand tensiunea de
comanda este nuld. Defectarea este observata
deoarece barna nu revine in starea de functionare
normalad §i ramane coboratd, mentinutd in aceastd
pozitie de puterea RF prezenta in actuator.

In cazul unei comutari “la cald”, puterea RF est
continud iar cele douda defectari pot fi observate,
limitand astfel utilizarca RF MEMS la putereca RF.
Cum puterea de auto-activare este superioard puterii
de auto-mentinere, aceasta din urma va defini puterea
admisibila a structurii. In comutarea “la rece”, puterea
este tdiata n timpul comutarilor si doar auto-activarea
poate exista, limitdnd functionarea RF MEMS.

Defectari legate de efecte termice. Folosirea
componentelor MEMS avand aplicatd o mare putere
RF conduce la cresterea temperaturii de functionare;
acesta este un parametru primordial pentru mai multe
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moduri de defectare, deoarece ea va avea adesea
drept efect accelerarea mecanismelor respective.
Defectarile legate de temperatura corespund
modificarii produse de puterea RF si de
temperatura de functionare, de constringerea
reziduala si de gradientul constrangerii 1n
structura metalicd. Aceasta se traduce printr-o
schimbare a valorii constantei de rigiditate si deci
a fortei de rechemare a actuatorului electrostatic.
Cu variatia gradientului constrangerii in functie de
temperatura, barna va avea o curburd modificata,
iar tensiunile de activare nu vor mai fi aceleasi.
Gradientul constrangerii cat si variabilitatea sa 1n
functie de temperaturd sunt, iIn principal,
dependente de structura barnei (grosimea §i natura
materialelor folosite). De retinut ca aceste
mecanisme de defectare pot induce o modificare
de tipul deformatiei mecanice a barnei (reversibila
sau ireversibild). Intr-adevdr, cu puterea RF
aplicata, pot sd apara deformatii elastice; barna va
reveni 1n pozitia sa initiald dupa disparitia puterii
(revenirea la temperatura ambiantd), sau vor apare
deformari ireversibile, traducandu-se printr-o
defectare permanentd (componentd deteriorata).
Pentru micsorarea efectului termic se recomanda
sd se fabrice bdrna RF MEMS folosind un strat
monocristalin fard constrangeri reziduale sau,
dimpotriva, alegand un strat cu puternice
constrangeri [16]. Aceste doud tipuri de
comutatoare au aratat cd ele pot rezista la
temperaturi ridicate (in jur de 200°C) si pot
suporta cicluri de temperaturd, fard sa se observe
degradari importante ale performantelor lor.
Electromigrarea. Fenomenul acesta se
datoreste puternicilor curenti electrici care
traverseaza structura metalici a componentei. El
se traduce printr-o deplasare a atomilor provocata
de o miscare a ionilor in conductor, datorita
transferului care are loc intre electronii de
conductie si atomii de difuzie metalicad. Acest
fenomen este important in cazul densitatilor mari
de curent. In plus, electromigrarea este si mai
importanta la frecvente nalte, deoarece densitétile
de curent sunt marite din cauza concentrarii de

campuri elctromagentice la periferia
conductoarelor.
Defectari legate de mediul ambiental

exterior. Comutatoarele RF MEMS trebuie sa
poatd functiona in conditii ambientale dificile
(temepraturd, soc, umiditate, presiune, etc.) pentru
ca industrializarea lor sd poatd deveni posibila.
Or, a face ca performantele componentei sa fie
independente de mediu - stiind cd o parte a
componentei este mobild si trebuie sa aibd o
miscare identicd, oricare ar fi conditiile mediului

ambiant -, aceasta este o problema noud in
microelectronica. Intr-adevir este necesar sa protejam
componenta incapsuland-o, pastrand in interiorul
capsulei o atmosfera neutra sau vid, pentru a optimiza
functionarea mecanici a RF MEMS. Publicatii
recente [17-18] au ardtat cd tehnicile de incapsulare
“waferlevel” si depunerea unui film subtire sunt, in
momentul de fatd, cele mai reusite - cu toate ca
etangeitatea n-a fost incad perfect demonstratd pana
acum.

8. CONCLUZII

Numeroase moduri de defectare limiteazd mult
fiabilitatea acestor componente, ea depinzand de
mecanisme electrice, mecanice, datorita puterii
micro-undei si  mediului ambiental 1in care
componenta functioneaza.

In materie de fiabilitate asadar, mai riman multe
de facut, pentru a micsora compromisul dintre
fiabilitate si performantele micro-undelor. Intr-
adevar, folosirea unei tehnologii fiabile duce adesea
la reducerea performantelor dorite (sau impuse)
initial.

O altd problemd importanta legatd de fiabilitatea
RF MEMS este reproductibilitatea, caci tehnicile de
fabricare a MEMS folosesc deseori metode de
depunere si de gravura a filmelor subtiri complexe.
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ASPECTE SEMANTICE SI PRAGMATICE ALE SENSULUI PROPOZITIEI
iN LIMBAJ NATURAL

’s. Cretu, dr.conf., ’A. Popescu, dr.hab.prof.
" Academia de Studii Economice din Moldova
’Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE. CADRUL
CONCEPTUAL

Prezentul studiu vizeaza elaborarea unor tehnici
de determinare a sensului (Sinn) unei propozitii
scrise sau rostite 1n limbaj natural, reiesind din
semnificatia (Meaning, Bedeutung) unitatilor
lexicale fixate de un vocabular (perfectat ad-hoc) in
coroborare cu regulile sintactice de combinare a
valorilor lexicale in unitati sintactice.

Baza acestui mecanism este asigurata de:

0 Componenta lexicald reprezentatd de un
vocabular. Vocabularul defineste, in fond,
semantica lexicald a textului, adicd sensul
unitatilor lexicale ale limbajului.

0 Componenta sintacticd ce defineste sintaxa
frazelor (propozitiilor) limbajului.

0 Componenta semantica ce defineste asa-numita
semanticd propozitionala a textului in limbaj
natural: referirea, raportarea unitatilor sintactice
ale propozitiei la anumite stari de lucruri
(Sachverhalte) ale domeniului (World) de
interpretare.

0 Componenta pragmatica ce tine de utilizarea
limbajului. Sensul unei propozitii depinde de
contextul de utilizare a acesteia, adica de locul
unde si de timpul cénd a fost pronuntata, scrisa
etc. propozitia.

Pentru a putea contribui la determinarea
sensului unei propozitii rostite sau scrise
componentele enuntate mai sus sunt pasibile de a fi
reunite Intr-un singur sistem, utilizandu-se anumite
tehnici integrative elaborate in scopul dat. Aceste
tehnici integrative devin posibile 1n baza
Principiului de Compozitionalitate al lui Frege, care
presupune, pentru articulatia sintaxd — semantica a
textului, existenta unui homomorfism 1intre
unitatile sintactice si cele semantice ale limbajului
natural.

Toate actiunile necesare stabilirii sensului unei
propozitii in  limbaj natural (consultarea
vocabularului etc.) vor fi descrise prin intermediul
unei algebre multi-sort, elaborate in acest scop.
Teza data are un caracter fundamental pentru toata
expunerea ulterioard. Vom concretiza, pe scurt,
conceptele ce tin de aceasta abordare.

Domeniul de aplicabilitate al studiului propus
atentiei 1l constituie sistemele informatice, pentru
care este caracteristica reprezentarea informatiei sub
forma de texte in limbaj natural.

In continuare va fi analizati fiecare dintre
componentele mecanismului de determinare a
sensului unei propozitii in limbaj natural.

1. COMPONENTA SEMANTICA

Abordarea fenomenului semanticii, a Intelesului
este atdt de complexa, incat s-a incercat inlocuirea
semanticii (sinonima cu intelesul) prin studiul
intelesului unor entitati morfo — sintactice.

Din lipsd de spatiu, nu vom starui asupra
problemelor aparute in legitura cu o astfel de
abordare a semanticii. In consecinti, am trecut la o
analiza atentd §i sistematicd a relatiilor semantice

propriu-zise: coerenta discursului, corectitudinea
fenomenelor de referire, sinonimia etc. Or,
majoritatea  discursurilor ~ analizate  contin

incoerente, generate de erori tehnice sau de erori
conceptuale, lipsesc referirile etc. Cu toate acestea,
in interpretarea de mai sus, discursurile au un
anumit sens, dar sunt incorecte semantic.

Mai mult decat atat, daca, de exemplu, fi
comunicam vorbitorului ca  "CATELAL" este
substantiv, atunci el poate lesne sd reproduca toata
morfologia acestui cuvant si poate, chiar, genera
fraze sintactic corecte, dar fard inteles. Acest fapt
releva necesitatea separarii aspectului pur formal al
competentei lingvistice a vorbitorului de aspectul
denotational al acesteia, inteles ca un proces de
atribuire a ,,intelesului” prin specificarea obiectelor
denotate.

Pentru depasirea problemelor evocate mai sus
vor fi aduse, aici, trei definitii.

Definitia 1.1. Competenta lingvistica a vorbitorului
de a produce fraze lingvistice fard vreo implicare a
sensului o vom numi competenta sintactica.

A doua definitie tine de semantica, tratatd ca
atribuire de sens unititilor morfosintactice. In
domeniul dat exista suficientd confuzie si tot atatea
pareri privind depasirea acesteia. Se va adopta
urmatoarea strategie.
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Definitia 1.2. Competenta lingvisticd a vorbitorului
de a stabili relatii semantice (de sens, de inteles)
intre unitatile morfo—sintactice: relatii de includere
(continere) a sensului (is part of etc.), relatii de

referire, consistentd, coerentd se va numi
competenta semantica.
Ramane wultimul aspect al competentei

lingvistice — aspectul pragmatic.

Definitia 1.3. Competenta lingvisticd a vorbitorului
de a utiliza frazele cu caracter lingvistic intr-un
context sintactico—semantic corect o vom numi
competenta pragmatica.

Problemele legate de sintaxa limbajului natural
au fost abordate intr-o serie de lucrari, de exemplu
in cele apartinand lui N. Chomsky, W.A. Woods si
altor autori, care au dezvoltat tehnici eficiente
pentru analiza sintactica a limbajului natural.

Pentru reprezentarea semanticii existd mai
multe modele populare, de exemplu modelul Grosz
Sidner’s, modelul centrelor, teoria nervurii si altele,
care au permis elaborarea de tehnici sofisticate de
determinare a corectitudinii textelor in limbaj
natural pe baza relatiilor semantice.

Pragmatica rdmane, deocamdatd, neexplorata
suficient pentru a propune solutii viabile. Ar fi de
remarcat, aici, contributia lui Ch. Pierce, G. Frege,
F. de Saussure, B. Russel, Ch. Morris, R. Carnap, R.
Montague etc. Dat fiind spatiul restrans, nu vom
face o analizd comparata a contributiei acestor
savanti la evolutia pragmaticii moderne.

Intelegerea (dar si producerea) unui text in
limbaj natural presupune abilitatea vorbitorului de a

manifesta cele trei competente lingvistice
mentionate mai sus: sintacticd, semanticd si
pragmaticd. Aceastd manifestare are  caracter

integrativ. Este greu de formulat explicit regulile de
interactiune a sintaxei, semanticii §i pragmaticii in
procesul de intelegere (producere) a textelor. S-ar
putea, 1insa, presupune caracterul primar al
competentei sintactice. ~ Pe baza acesteia se
manifestd competenta semantica (vorbitorul poate
indica  sinonimele, antonimele, meronimele,
holonimele, este constient de relatiile de referire
etc). In fine, competenta pragmatici este rezultatul
sintezei competentei  sintactice, competentei
semantice, dar $i a unei competente pragmatice
anterioare actului de Iintelegere, bazate pe o
experientd pragmaticd (stocatd intr-o bazd de
cunostinte, de exemplu sub forma unor sintagme cu
un caracter mai mult sau mai putin lingvistic).

Dupa o analiza atenta se observa ca competenta

sintactici poate fi tratati ca o competentd
semantica, obiectul semanticii  constituindu-1
conceptele sintactice §i  morfologice (subiect,

predicat, substantiv, adjectiv).

Competenta semanticd are caracter static—
dinamic, ceea ce inseamnd ca unele relatii
semantice, de exemplu cele de sinonimie,
meronimie etc., pot fi stocate intr-un vocabular sub
forma unor structuri informatice. Pragmatica are, in
schimb, caracter dinamic. Nu pot fi, in mod
principial,  fixate in  vocabular  sensurile
propozitiilor, frazelor, textelor. Acestea urmeaza a
fi construite, generate, sintetizate, ceea ce se va
efectua 1n doud moduri: prin definirea explicita a
pragmaticii si prin intermediul retelelor semantice.

Modelul pus la baza definirii competentei
semantice a vorbitorului derivd din modelele
utilizate pentru descrierea semanticii limbajelor

formale. Acest model postuleazd existenta
urmatoarelor entititi — multimi finite sau infinite
(nevide):

1) O — multimea obiectelor ce urmeaza a fi
manipulate;

2) M — multimea actelor mentale:
rationamente, ganduri despre obiectele
analizate;

3) © — operatia de compozitie a actelor
mentale.

Nu se va specifica natura actelor mentale.
Important este faptul cd, fiind aplicat, actul mental
produce (forma de reprezentare este deliberativa) un
obiect ce apartine multimii de obiecte O. Se
postuleaza ineficienta aplicarii actului mental prin
admiterea unui obiect ® — obiectul vid ce apartine
multimii O si luat drept rezultat al aplicarii esuate.
Este admisibild aplicarea fatd de obiectul vizat a
unui lant de acte mentale. In acest caz, lanturile de
acte mentale sunt produse prin intermediul operatiei
de compozitie ©. Exista un act mental ce identifica
obiectul, iar rezultatul aplicarii acestuia este
obiectul insusi. Acest act mental se va nota cu /.

Multimea O a modelului este structuratd si
include urmatoarele multimi:

1)y T= {t|(Vm)m©t = o }—multimea

obiectelor terminale, adica obiecte al caror
sens este fixat intr-un vocabular, registru.
Orice act mental 1in aceastd situatie este
considerat esuat (obiectul ®). Trebuie sa
acceptam  interpretarea  propusd  in
vocabular, registru etc.;

2) E= {e|e % o A (Vm)mO.e = o} -

multimea obiectelor terminale elementare.
Deci, este eliminat obiectul vid m;

3) C= O\ E — multimea obiectelor compuse,
neelementare, non — terminale. Fatad de
aceste obiecte pot fi formulate si aplicate
lanturile actelor mentale 1Insiruite cu
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operatia ©. In prezentul studiu vom arita
geneza acestor obiecte.
Vom cere imperativ indeplinirea urmatoarelor
relatii Intre entitatile modelului, stipulate mai sus:

(R1) m©4e€0

(R2) (a©.m)4=a(m(4))

(R3) I©A=A

(R4) (EI co)(Vm)m@.a) =w

(RS) (le(Vm)m@.a) =0 — (VA)(EIa)
a©.A]

(R6) (Va,efa(4)=e < a(B)=e)]
—>A=8B

Remarca. Relatiile R/, R2, R3 si R4 sunt clare
intuitiv §i nu necesitd explicatii. RS asigurd
unicitatea obiectului vid, iar R6 formuleaza
conditiile de egalitate a obiectelor. Aici am folosit
urmdtoarea notatie: literele latine mici — pentru a
desemna actele mentale singulare, literele latine
mari — pentru a desemna numele de obiecte. Pe de
alta parte, literele grecesti sunt utilizate pentru a
putea vorbi despre lanturile de acte mentale obtinute
cu operatia ©.

Pentru actele mentale se defineste relatia de
dependenta, adica:
Definitia 1.4. Doud acte mentale o; si o, sunt
dependente, daca existd un al treilea act mental B,
astfel incat au loc egalitatile:

0,=pOa; sau a;=fOa,;

Relatia de dependenta permite identificarea prin
referire a termilor singulari dintr-o propozitie.
De exemplu, sunt date propozitiile:

(1) ,,Manualul de pediatrie este pe masa”.

(2) ,,Cartea este deschisa la pagina 107,

Au oare termenii ,Manualul” si ,,Cartea”
acelasi referent sau este vorba despre doi referenti
diferiti? Raspunsul la intrebarile de acest tip poate fi
asigurat doar 1n cadrul unui sistem ce ar simula
contextul pronuntdrii propozitiillor respective
(Sentence).  Aici, prin cuvantul ,context”
subintelegem, mai ales, locul si timpul cand au fost
pronuntate  propozitiile analizate. In cadrul
modelului  propus in studiul de fatd rezolvarea
referintelor se face astfel:

1) Se defineste separat repertoriul actelor
mentale pentru numele ,,Manualul” si pentru
numele ,,Cartea”, respectiv;

2) Se genereazd lanturile posibile de acte

mentale pentru ambele nume;

3) Daca lanturile generate nu sunt dependente,

atunci numele testate astfel au referenti

diferiti, pe care 1i si putem identifica 1n
calitate de rezultat al procesului descris.
Chiar si 1n lipsa detaliilor, este clar ca, pentru a
avea un raspuns cat de cat satisfacator la Intrebarile
de mai sus, vom avea nevoie de o informatie
suplimentara. In paragraful urmitor vom arita cum
poate fi gestionata aceastd informatie suplimentara.

2. COMPONENTA PRAGMATICA

In paragraful precedent am facut referire la
informatia suplimentard necesard pentru rezolvarea
referirilor din  propozitiile enuntiative. Aceste
propozitii sunt pronuntate pentru asertarea unor stari
de lucruri din lumea obiectelor (multimea O din
modelul p.1). Lanturile de acte mentale au menirea
de a pune in valoare faptele din lumea obiectelor.

Pentru a contura mai eficient problemele care
apar in 1Incercarea de a gestiona informatia
suplimentara, necesara identificarii starii de lucruri
din lumea obiectelor, vom relua cateva propozitii
asertorice:

(1) ,,Presedintele R. Moldova saluta drapelul

farii”;

(2) ,,Nicolae Timofti arboreaza drapelul”;

(3) ,.lon considerd ca fiecare presedinte de tara

arboreaza drapelul de stat”.

Vom contura cateva probleme care apar imediat
ce se face o analizd (fie si superficiald) a
fragmentului de text prezentat. Anume:

(4) Sunt adevarate faptele

propozitiile de mai sus?

(5) Cine este presedintele R. Moldova? Nicolae

Timofti?

(6) Putem, eventual, folosi parerea Iui lon

pentru a raspunde la primele doua intrebari?

Oferim cateva comentarii. Problema (4) tine, de
fapt, de semantici. Conform Iui R. Carmap,
estimarile asertiunilor cu valorile ,adevar’ sau
,fals” depind de contextul impus de traducerea in
metalimbaj a predicatelor limbajului-obiect. Deci,
este vorba despre utilizarea frazelor limbajului.

Pentru problema (5) estimarea cu valoarea
»adevar’ depinde de faptul cand a fost rostita
propozitia. Deci, este o problema de timp, ce tine de
anul, luna si ziua cand a avut loc evenimentul
rostirii propozitiei.

Problema (6), care este, de fapt, o problema de
interpretare a subordonatei din propozitia (3), si-ar
gasi o rezolvare daca s-ar preciza locul (tara), unde
presedintii arboreaza personal si de fiecare data
drapelele tarilor respective. In caz contrar, opinia lui
Ion ar rdmane doar o opinie.

expuse in
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In concluzie, informatia de care avem nevoie
pentru a determina sensul propozitiilor rostite sau
scrise de catre vorbitor tine de determinarea
contextului semantic al propozitiilor, de locul unde
si de timpul cind s-a produs geneza textului.
Acesta si este aspectul pragmatic.

Pentru gestionarea aspectului pragmatic al
propozitiilor rostite sau scrise, ca o primad
aproximare, poate fi propus urmatorul model
inspirat din modelele de gestionare a datelor
(abordarea relationald). Modelul este mai putin
realist, dar poate servi la stabilizarea cadrului

conceptual.
Definitia 2.1. Fie date P — multimea momentelor
din spatiul temporal, multimea O - multimea

obiectelor lumii si multimea M — multimea actelor
mentale definite pe multimea O. Prin multimea
starilor vom Intelege multimea S=(PxM) -
produsul cartesian.

Definitia 2.2. Actul mental m; se realizeaza in
starea S=(p,m), dacd m; apartine lanturilor de acte
mentale rezultative (#w ) cu cap de serie m.
Definitia 2.3. Prin multimea de stari reale R se
subintelege multimea de valori definitd de functia P
>M.

S-ar putea afirma cd multimea R este o
submultime a multimii S, unde pentru fiecare
moment din spatiul temporal existd un singur act
mental din M.

Definitia 2.4. Prin starea de lucruri (Sachverhalte) a
lumii se va intelege o submultime H a multimii R,
pentru care este garantatd monotonia.

Pentru a putea demonstra cum functioneaza
modelul prezentat mai trebuie sa definim procesul
de atribuire a sensului frazelor lingvistice.
Definitia 2.5. Relatia V, definita pe:

1) multimea L a propozitiilor

natural;

2) starea de lucruri H; in momentul rostirii;

3) starea de lucruri H; ca rezultat al rostirii,
defineste sensul frazelor limbajului L pentru starea
de lucruri H.

Pentru a demonstra cum functioneaza modelul
definit mai sus vom prelua un exemplu din p.1,
anume:

limbajului

~Manualul este pe masa”

Relatia V ne permite sd scriem urmatoarea

formula:
[Manualul](sy,f, s;)

Aici s; este starea initiala i1 momentul rostirii
propozitiei, s, este starea finala, iar f este o functie
de tranzitie Intre stari. Ea participa la alegerea starii
finale conforma cu momentul din spatiul temporal.
Astfel, ca rezultat va fi generatd starea ce contine
actul mental:

(p1, denumirea(Manualul))

Rezultatul acestei stdri va fi constanta textuala
~Manual de pediatrie”. Remarcam ca functia f
pastreaza momentul temporal. Momentul va
modificat cand vor fu evaluate predicatul si
cirmstantialul — timpul prezent al verbului etc. Din
lipséd de spatiu am omis o serie de detalii, uneori
importante pentru o mai buna intelegere a studiului
prezent.

Este 1n lucru o variantd completata si revizuita a
lucrarii.

3. CONCLUZII S1 PERSPECTIVE

In final, vom aduce cateva concluzii ce deriva
din abordarea prezentatd mai sus:
1. Sensurile primare (semnificatia), care urmeaza
a fi atribuite fragmentelor textului interpretat,
sunt reprezentate sub forma unor obiecte
elementare din E. Formele de reprezentare a
sensurilor sunt irelevante. Ele pot fi obiecte
lingvistice alte imagini etc. Acest fapt deriva
din definitia conceptului de multime.
Extragerea unui alt sens printr-un act mental
asupra obiectului elementar este interzisa,
deoarece a(e) = o.
2. Exista obiecte compuse (neelementare), care
admit mai multe acte mentale (multimea O |
E). Fiecare act mental admisibil este asociat cu
obiectul ce denota aspectul evocat al obiectului
vizat — m(A4). Obiectul compus are o structura
imbricata, arborescenta.
3. Obiectul compus, la fel si cel elementar, poate
participa ca parte componenta a unui alt obiect
si, implicit, contribuie la formarea sensului.
4. Sensul obiectului compus poate fi modificat
prin addugarea i  excluderea partilor
componente.
5. Sensul obiectului compus nu poate fi redus la
sensurile partilor sale componente, ci este o
combinatie a sensurilor constituente. Aceste
combinatii sunt definite dinamic printr-un
mecanism, ce are la baza interpretarea prin
intermediul  lanturilor de acte mentale.
Dimensiunea pragmatica a obiectului se obtine
prin introducerea starilor si starilor de lucruri.
Interpretarea pragmatica a textelor in limbaj
natural poate fi eficient implementatd, dacd in
prealabi s-a lucrat la elaborarea unei baze de
cunostinte lingvistice si de alta natura suficient de
consistentd ca sd poatd fi folositd drept suport
informational.

In prezenta lucrare nu au fost tratate problemele
elaborarii unei astfel de baza de cunostinte.
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Cerintele de realizare a unei baze de cunostinte au
fost tratate in lucrarile [1], [2], [3], [4].

Aceasta baza de cunostinte ar trebui sa formeze
contextul semantico - pragmatic al interpretarii
textului. Atat mediul semantic (baza de cunostinte),
folosit la interpretare, cat si mecanismul de
interpretare propriu — zis trebuie sa fie compatibile
in sensul formalismelor descriptive. In prezenta
abordare aceasta cerinta va fi asigurata de limbajul
LBC —limbajul de gestionare a bazei de cunostinte.
Baza de cunostinte [5], [6], utilizata la interpretare,
trebuie sda aiba dimensiuni considerabile pentru a
furniza contextul semantic adecvat. Prin urmare,
pentru baza de cunostinte sunt indicate tehnici
extensibile.

Pentru reprezentarea rezultatului interpretarii
textelor in limbaj natural trebuie formulate doua
teze, care ar stipula, ca rezultatul interpretarii
sintactico — semantice a textului este descris de o
algebra multi — sort [6], iar atribuirea de sens
constructiilor sintactice se reduce la
homomorfismele definite de derivatorii algebrici
[7], [8], [9]. In consecinti devine posibila
elaborarea schemei de reprezentare a procesului de
interpretare a textelor in limbaj natural.

Pentru mentinerea integritatii bazei de
cunostinte va trebui elaborat un set de operatii §i
formulatd conceptia vocabularului virtual — metoda
de organizare si de extindere a bazei de Includerea
elementelor de procesare a limbajului natural in
sistemele informatice urmdreste cateva scopuri
fundamentale:

1. Elaborarea de interfete -eficiente intre
sistemul informatic si utilizator.

2. Automatizarea stocarii informatiei
continute 1n textele in limbaj natural.

3. Identificarea §i extragerea informatiei
stocate.

Scopul acestei lucrdri constd in studierea

impactului includerii elementelor de procesare a
limbajului natural asupra structurii si a functionarii
sistemelor informatice. In urma investigatiilor [1,2],
[10] s-a ajuns la urmatoarea structura functionala a
unui sistem informatic cu elemente de procesare a
limbajului natural:
1. Interpretarea sintactico-semantica a textului
in limbaj natural.
2. Asigurarea contextului pragmatic al
interpretdrii prin proiectarea unei baze de

cunostinte.
3. Generarea de reactii ca rezultat al
interpretarii: glose, instructiuni pentru

gestionarea sistemelor aplicative etc.
Formalizarea interpretarii sintactico-semantica a
textului 1n limbaj natural a rezultat in

construirea a trei modele:

1. Modelul axiomatic de reprezentare a
obiectelor informatice ce urmeazd a fi
interpretate.

2. Modelul interpretativ de atribuire a sensului
textului analizat.

3. Modelul denotativ de
rezultatelor interpretarii.

Modelul axiomatic elaborat se bazeaza pe doua
modele: modelul morfo — informatic si modelul
sintactico — semantico — pragmatic. Modelul morfo
— informatic a fost obtinut prin interpretarea
informatica a principalelor categorii gramaticale ale
limbii romane. Fixarea faptelor morfologice ale
textului analizat constituie baza unei interpretari
ulterioare a informatiei continute in acesta.

Modelul sintactico — semantico — pragmatic este
necesar sintetizarii sensului (intelesului) pentru
fragmentul de text analizat si generarea gloselor
(explicatiilor) respective in limbaj natural.

In incheiere datordm unele explicatii referitoare
la conceptele adoptate In studiu. Notiunea de act
mental a fost influentatd de modelul elaborat de J.
R. Searle vizand actele de vorbire (speech acts). In
lucrarea clasica [11] Searle vorbeste despre
intentionalitate, stéri intentionale puse in legatura cu
actele de vorbire. Actul de vorbire are o natura
materiald (sunete, semne scrise etc), ele fiind o
expresiec a unor stari ale gandirii — starile
intentionale. Se insistd in mod deosebit asupra
caracterului mental al starilor intentionale. Starile
intentionale pot avea atat expresie lingvistica (acte
de vorbire), cat si expresie nelingvistica. Ceea ce le
caracterizeaza este caracterul logic al starilor. In
acest sens ele pot fi, uneori, descrise de modele
logice. Intr-un anumit sens starile intentionale
preced actelor de vorbire. Este problematic cum
starile intentionale devin acte de vorbire materiale.
Aici, Searle invoca o stare intentionala speciala —
intentia, care §i efectueaza aceasta tranzitie. Intentia
nu este decat una din starile intentionale posibile.
Asta ar fi o explcatie succintd a relatiei stare
intentionald-act de vorbire. In abordarea noastra am
considerat oportun sa combindm starea intentionala,
care precede actului de vorbire, cu intentia si sa
fixam acest fapt intr-un nou concept — actul mental.
Astfel putem gestiona un aspect important cum ar
fi existenta unei discrepante intre starile intentionale
si actul de vorbire. Concomitent putem utiliza
pentru modelarea tranzitiei intre starea intentionala
si actele de vorbire modelele logice. Acest lucru a
fost prezentat in studiul propus aici. Desigur,
situatia este mult mai complicatd. Aspectul
pragmatic urmeazd sa fie valorificat plenar intr-un
alt context si cu alte mijloace.

reprezentare a
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TEHNICI SIMBOLICE FUNDAMENTALE ALE LINGVISTICII
COMPUTATIONALE

V. Cotelea, dr.hab. conf.univ.
Academia de Studii Economice din Moldova

Procesarea limbajului natural (PLN) si-a
inceput dezvoltarea, in calitate de disciplina,
imediat dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial [9],
ca un mecanism folosit pentru traducerea
documentelor. Acesta a fost unul dintre primele
obiective computationale cele mai investigate. Dar
eforturile premature depuse pentru analiza si
modelarea limbajului uman s-au caracterizat printr-
o aplicare a unei metode fard cunostinte lingvistice
si cu o performantd redusd a tehnicii de calcul din
acele timpuri.

Potrivit  Iui  Covington,  "Procesarea
limbajului  natural  consta in  utilizarea
calculatoarelor pentru a intelege limbile (naturale)
umane, cum ar fi engleza, franceza sau japoneza.
Prin intelegere, nu se presupune ca computerul are
ganduri, sentimente sau cunostinte asemeneda
omului, dar se subintelege ca computerul poate sa
recunoasca §i sa utilizeze informatii exprimate in
limbajul uman" [4].

2. NIVELURI DE CUNOSTINTE IN
PROCESAREA LIMBAJULUI
NATURAL

Manaris si Slator definesc un sistem de PLN
ca pe unul care incapsuleaza un model al limbajului
natural in algoritmi adecvati si eficienti. In acest
caz, tehnicile de modelare sunt larg asociate cu
evenimente din multe alte domenii, printre care
[10]:

e Informatica, care prevede metode de
reprezentare a  modelelor, proiectarea  si
implementarea algoritmilor pentru instrumentele
software.

e Lingvistica, care contribuie cu noi modele si
procese lingyvistice.

e Matematica, care identificd modele formale si
metodele.

e Neurostiinta, care exploreazd mecanismele
mentale si alte activitatii creierului.

Dintre aceste domenii, lingvistica a oferit
cunostintele lingvistice despre limbile naturale.
Aceasta cunoastere, in cadrul unui sistem de PLN,

poate fi impartitd in niveluri definite in termeni de
caracteristici declarative (ce) si procedurale (cum),
precum se arata in Tabelul 1. [10]. Dupa cum se
poate observa in acest tabel, cunostintele lingvistice
pot fi aranjate la diferite niveluri sau componente,
deoarece structura oricarui limbaj uman se poate
diviza natural intre aceste niveluri [4].

Fonologic. Nivelul studiaza sunetele limbii
din punctul de vedere al valorii lor functionale,
stabilind inventarul de foneme ale unei limbi si
caracterul diferitelor variante ale acestora. Fiecare
limbd are un alfabet de sunete care se disting,
acestea numindu-se foneme. Obiectul fonologiei il
constituie, asadar, sunetele ca realitate lingvistica,
iar nu fizica sau fiziologica. Sunetele reprezinta
materia sonora. Astfel, nivelul fonologic trateaza
realizarile acustice, de aceea, apar doar in sistemele
de recunoastere a vorbirii. Din punct de vedere
tehnologic, prelucrarea vorbirii de catre calculator
este oarecum separatda de restul prelucrarii
limbajului natural, dat fiind faptul ca acest tratament
al vorbirii este conditionat de analiza formei de
unda a sunetului si de recunoastere a formelor, In
timp ce restul nivelurilor depind de o programare
simbolica §i un rationament automat.

Morfologic. = Morfologia este ramura
lingvisticii, care studiaza regulile privind structura
interna a cuvantului, adica regulile de combinare a
morfemelor lexicale i gramaticale in cuvinte,
stabilirea paradigmelor lor in dependentd de
categoriile de gen, numdr, caz etc. sau cuprinde
regulile privitoare la modificarile formale ale lor in
diferite intrebuintari. Ideea generald se bazeaza pe
faptul ca morfemele individuale pot fi combinate
pentru a forma cuvinte.

Morfemele sunt unititile minimale de sens.
Existd doua tipuri de morfeme: forma liberd, care
poate s apard ca i cuvinte separate si forma legata,
care nu poate apdrea ca si cuvinte in sine. Acestea
din urma sunt, de obicei, numite afixe. De exemplu,
cuvantul englezesc "unselfish" este compus din trei
morfeme, "un", "self" si "ish"."Self" este o forma
libera, in timp ce "un" si "ish" morfeme legate. in
special, "un" este aici un prefix, "ish" este un sufix
si "self" este radacina.

Exista trei procese morfologice principale utilizate
in formarea cuvintelor:
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o Flexiunea. Morfologia flexionard este
preocupata de crearea cuvintelor noi, lasandu-le in
aceeasi categorie sintacticd, dar schimband relatiile
gramaticale, cum ar fi, de exemplu, plural, timpul
trecut si posesia. Cuvintele se formeaza cu ajutorul
afixelor de inflexiune, care sunt conectate la
morfemul liber. De exemplu, atat ,pom”, ca si
wpomi” (morfemul liber "pom" are afixul de plural
"i'") sunt substantive.

e Derivarea. Morfologia derivationala descrie
modul in care sunt create cuvinte noi cu ajutorul
unor afixe, trecdndu-le dintr-o categorie sintactica
in alta. De exemplu, adjectivul ,,national” se deriva
din substantivul ,,natiune”.

e Compozitia. Compozitia se ocupi cu
constructia cuvintelor noi prin combinarea
morfemelor libere.

Granita dintre flexiune (care furnizeaza
diferitele forme ale unui cuvant) si derivare (care
produce cuvinte noi pornind de la cele existente)
este, uneori, neclard. O diferentd esentiala o
constituie faptul ca numai derivarea poate introduce
o schimbare de sens (prin introducerea de cuvinte
noi). O altd deosebire constd in faptul ca formele
derivative ar putea sa nu existe, in timp ce formele
flexionare nu lipsesc aproape niciodata.

Indiferent dacd avem de-a face cu morfologia
flexionara sau cu cea derivationala, putem spune ca,
din punct de vedere computational, nivelul
morfologic al limbii se ocupa de modul in care sunt
alcatuite cuvintele pornindu-se de la unitatile de
baza numite morfeme.

Tabelul 1. Niveluri de cunostinte in prelucrarea limbajului natural.

| Caracteristici
Nivel Declarativ (ce) Procedural (cum)

Fonologic Sunete vorbite Formarea morfemelor

Morfologic Unitati de cuvinte, cuvinte Formarea cuvintelor, Derivarea
unitatilor de sens.

Sintactic Rolul structural al cuvintelor (sau colectii de | Formarea frazelor

cuvinte)

Semantica Semnificatia independenta de context Derivarea semnificatiei frazelor

Discurs Rolul structural al frazelor (sau colectii de fraze) Formarea dialogurilor

Pragmatic Semnificatia dependenta de context Derivarea semnificatiei frazelor tinand
cont de discursul ambiant

Sintactic. Sintaxa, sau constructia ~ face un studiu al sensului independent de context.

propozitiilor, reprezintd nivelul cel mai de jos la
care limbajul uman este, in mod constant, in proces
creare. Vorbitorii unei limbi creeazd mult mai rar
unitati fonice si lexicale. In schimb, sunt concepute
in mod constant noi propozitii si fraze. Noam
Chomsky (1957) a fost primul care a evidentiat
acest aspect. El a introdus "gramatica generativa",
in care frazele sunt descrise de anumite reguli, si nu
prin listarea lor si a structurilor in mod direct. Astfel
de reguli au devenit standard nu numai in
lingvistica, ci si in informaticd, cu precadere in
proiectarea compilatoarelor.

Cunostintele  sintactice  reprezintd o
componentd de baza a oricarui sistem de PLN, care
este responsabilda pentru recunoasterea frazelor
gramaticale si atribuirea unor structuri acestora.
Procesul de recunoastere a structurii unei fraze de
catre calculator se numeste analiza sintactica
computationald sau ,,parsare”.

Semantic. Semantica este o ramurd a
lingvisticii, al carei obiect de studiu este sensul,
unitate greu de abordat dintr-o perspectiva unica si
unitard. La acest nivel, semantica computationala

Cu alte cuvinte, intereseazd sensul pe care o
propozitie il are fara legatura cu contextul in care ea
a fost utilizatd. Semantica frazelor este o parte
esentiala a oricarui sistem, pentru ca fard ea nu am
putea atribui semnificatie structurilor analizate.

Discursul trateaza aspectele de interpretare
afectate de frazele pronuntate anterior. La acest
nivel, se acumuleaza cunostintele care se referd la
legarea sensului frazei izolate pentru a se integra in
unititi mai mari. in particular, aceasti cunoastere
este folosita pentru a interpreta pronumele anaforic,
a solutiona elipsele si  a interpreta aspectele
temporale.

Anafora, in limbajul natural, consta dintr-o
expresie, care se referd la o expresie anterioard a
unui discurs. In general, se foloseste un prenume
pentru a se referi la persoane, locuri sau lucruri
mentionate mai sus. De exemplu: "Pasarea a murit.
Ea era foarte batrand ". In propozitia a doua ,.eq”
se refera la pasare. Pe de alta parte, elipsa: se refera
la situatii ale caror fraze sunt scurtate sau este
eliminat vreun constituent, lasand o parte din ele sa
fie intelese din context. De exemplu, cand cineva
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este intrebat "Care este numele tau?" si se raspunde
"lon Potcoava", ultima este o forma elipticd a
propozitiei "Numele meu este lon Potcoava".

Aceasta componenta este necesara sistemelor,
pentru ca acestea sd posede cunostinte din contextul
comunicativ, n care sunt produse mesajele si sa tind
cont de aspectele pragmatice, precum intentiile
expeditorului si destinatarului.

Pragmatic. Se refera la utilizarea limbii in
context. In general, pragmatica include aspecte ale
cunostintelor conceptuale ale lumii, care merg mai
departe de conditiile reale ale fiecdrei propozitii.
Aceasta cunoastere este consideratd atunci cand se
comunica intr-o singura limba.

Sunt folosite, pentru a intelege, o multime de
informatii, subintelese, dar nu si exprimate in mod
explicit in propozitii. In timp ce sintaxa si semantica
studiaza propozitiile, pragmatica studiaza "actiunile
discursului" si situatiile in care limba este utilizata.

Multe cuvinte si fraze pot fi ambigue si sa
aibd mai mult de un sens, semnificatia lor poate fi
falsd sau sa producd implicatii false. Semnificatia
depinde de principiile pe care oamenii le folosesc
atunci cand vorbesc (de exemplu, sa fie relevante si
se pune accentul pe fraze adevarate [6]).

In acest sens, pragmatica are doua concepte
importante: implicarea si presupozitia propozitiilor.
Implicarea unei propozitii contine informatii care nu
fac parte din sensul acesteia, dar trebuie sa fie
deduse de catre wun ascultitor rezonabil.
Presupozitiile unei propozitii sunt lucrurile care
trebuie sa fie adevarate pentru ca propozitia sa fie
adevaratd sau falsa. Adica, in baza presupozitiilor
(ipotezelor)  (cunoasterea adevaratd a unui
domeniu), oamenii interpreteazd fraze si deriva
cunostinte (implicatii), care pot fi sau nu adevarate.

2. PROCESAREA LIMBAJULUI
NATURAL SI LINGVISTICA
COMPUTATIONALA

In procesarea limbajului natural nivelul
pragmatic trateaza folosirea propozitiilor in diverse
situatii (contexte), precum si modul in care
contextul influenteaza interpretarea unei propozitii.

Cunostintele lingvistice sunt incorporate in
sistemul de PLN incepadnd cu anii saizeci, si a
devenit una dintre componentele sale majore.
Pornind din acel moment a fost definitd aria de
cunostinte numit Lingvistica Computationala .

2.1. Lingvistica computationala

Potrivit cercetatorilor in domeniu lingvistica
computationald este o disciplind care se bazeaza pe
doua lucruri: limbile naturale si calculatoare. Multe

directii de cercetare impartagsesc ambele obiective,
dar din perspective diferite. Ca intotdeauna, orice
obiect nou de studiu se confruntd cu definirea
terminologiei  stiintifice. Termenul lingvistica
computationald este echivalent cu PLN si nu este
echivalent cu Lingvistica informatica sau Ingineria
lingvistica.

Lingvistica informatica: o disciplind care se
refera la utilizarea calculatoarelor in legatura cu
limbaje si limbi. Include toate tipurile de
instrumente care asistd studierea limbilor straine si
a lingvisticii. Lingvistica computationald este o
parte a lingvisticii informatice.

Ingineria lingvisticd se referd la potentialele
aplicatii comerciale care implicd utilizarea noilor
tehnologii. Include editii electronice (dictionare,
carti), produse multimedia etc.

Conform lui Grishman, lingvistica
computationald poate fi definitd ca "studiul
sistemelor informatice utilizate pentru intelegerea §i
generarea limbilor naturale" [7]. Allen oferd o
definitie echivalentd pentru procesarea limbajului
natural "Scopul acestei cercetdri constd in crearea
modelelor de calcul suficient de detaliate, care ar
permite scrierea programelor care realizeazd
diferite sarcini in ce priveste limbajul natural" [1].
Prin urmare, LC si PLN trateaza acelasi lucru:
dezvoltarea programelor de calculator care
simuleaza capacitatea lingvistica umana.

Inteligenta Artificiala (IA) este responsabila
de codificarea intr-un program a facultatilor
cognitive cum ar fi inferenta, luarea deciziilor,
achizitia cunostintelor etc. In acest sens, LC este
parte integrantd a 1A, in acelasi mod, cum, pentru
multi lingvisti, Lingvistica mai face parte din
psihologie pentru tratarea unei dintre capacitatile
cognitive, prin excelenta, limba.

In continuare, termenii PLN si LC sunt
intersanjabili. Cu toate acestea, termenul PLN apare
mai des, deoarece este mai bine inteles.

Lingvistica computationald are mai multe
aplicatii practice, principalele fiind prezentate in
clasificarea urmatoare:

1. Sisteme care Incearcd sa emuleze capacitatea
omului de a procesa limbile naturale. in cadrul
acestui grup, cele mai importante sunt: traducerea
automata, recuperarea si extragerea informatiilor,
interfete om-masina.

2. Sisteme care ajutd la Indeplinirea sarcinilor
lingvistice. Acest grup este format din instrumente
care pot fi utilizate de catre lingvisti pentru
facilitarea executarii anumitor sarcini complexe.
Unele aplicatii, de acest tip, sunt: instrumentele de
analizd textuald, bazele de date lexicografice,
instrumentele de gestionare a corpusului. Corpusul
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reprezintd o colectie de date lingvistice, de obicei,
formatd din mai multe texte. Aceastd cantitate mare
de texte, in limbaj natural, sunt utilizate pentru
acumularea statisticilor necesare pentru analiza
limbii.

3. Programe pentru ajutorarea la scrierea si
compozitia textului. Aplicatiile incluse in acest grup
au fost foarte dezvoltate si orice utilizator, obisnuit
cu un procesor de text, este familiarizat cu ele:
corectoare ortografice, corectoare sintactice si de
stil.

4. Instruirea asistata de calculator. Acesta este un
camp de aplicatie in continud expansiune §i are mai
multe aspecte. Cel mai important este programul
educational pentru invétarea limbilor straine.

2.2. Limba din punct de vedere stiintific

Definitia limbii, din punct de vedere al
stiintei, a determinat multi lingvisti sd convina
asupra diferitelor puncte. Covington le prezintd pe
cele mai importante [4]:

e Limbajul este forma, nu substanta. Acest
lucru inseamnad ca limba nu este un set de pronuntii
sau de comportament, ci este un sistem de reguli
care determind comportamentul. Un alt mod de a
exprima acest lucru este de a distinge intre
competenta vorbitorului (sistemul) si performanta
(comportamentul observabil). Aceastd distinctie
recunoaste ca declaratiile accidentale, frazele
intrerupte etc. nu sunt, realmente, instante de limba
vorbitd de o persoana, ci sunt derivatii de limba.

e Limba este arbitrara. O limba constituie un
set de simboluri, pe care oamenii sunt de acord sa le
utilizeze Intr-o maniera specifica.

e Toate limbile umane utilizeaza modele de
dualitate, in care cuvintele sunt siruri de sunete, iar
propozitiile sunt siruri de cuvinte. Cuvintele au o
semnificatie, sunetele, in sine, nu.

e Toate limbile sunt aproape la fel de
complicate, cu exceptia dimensiunii
vocabularului. Limbile se schimbd in mod
constant, dar fiecare schimbare este lentd. O limba
evolueaza Intr-o anumita directie sute de ani.

e Toata lumea vorbeste despre propria lor
limba. Limba romana vorbitd de o persoand nu este
complet identicd cu limba romana vorbita de tatal
ei. Acest lucru se datoreaza modului in care limba
este invatata. In procesul de invitare a limbii, apar
mici diferente intre indivizi, si deosebiri mari,
inevitabile intre grupuri sociale.

2.3. Probleme in utilizarea limbajului
natural

Cunoasterea lumii este un factor important in
sistemele de PLN. Prin urmare, un sistem de PLN ar
trebui sd impund limite cu privire la necesitatea de
cunoastere externa si experienta umana. Covington
afirma, in plus fatd de cele de mai sus, cd PLN
depinde de doi factori: primul se referd la puterea
calculatoarelor. Aparitia, in 1980, a
microcalculatoarelor a schimbat situatia. Anterior,
PLN a fost atdt de scumpa Incit oamenii acceptau
orice rezultat perfect, oricare ar fi fost atins. Aceasta
situatie s-a schimbat si sistemele PLN, 1inca
imperfecte, au devenit mai ieftine, iar utilizatorii
gasesc aplicari bune pentru ele.

Al doilea factor, si poate cel mai important,
constd in faptul cd PLN depinde de cunoasterea
exacti a modului 1n care limbajul uman
functioneaza, lucru care, acum, nu se cunoaste
suficient. Pana in ultimii ani, limba a fost studiata
cvasi-exclusiv cu scopul de a o preda altei persoane.
Principiul care sta la baza tuturor limbilor umane a
era ignorat. Mai mult decat atat, stiinta lingvistica
are doar cateva decenii vechime, si nici nu exista
inca un consens cu privire la unele aspecte de baza.
Sistemele PLN trebuie sd abordeze o varietate de
probleme in ce priveste limbajul natural [10]:

o Inexactitatea, inclusiv erorile de ortografie,
punctuatia incorectd, cuvintele transpuse si
propozitiile negramaticale.

e Incompletitudinea, inclusiv in constructii
eliptice, anafora etc.

e Imprecizii, inclusiv utilizarea de termeni
relativi, fard un anumit punct de referintd si cu
utilizarea de termeni calitativi.

e Ambiguitatea, deoarece multe interpretari
pot apdrea la orice nivel de cunostinte lingvistice (a
se vedea tabelul 1 ). Ambiguitatea poate fi rezolvata
folosind cunostinte de un nivel mai nalt.

2.4. Modele simbolice de procesare a
limbajului natural

Modelele si metodele PLN pot fi clasificate
in: metode simbolice, empirice sau statistice,
conexioniste si abordari hibride. Primele doud sunt
numite modele matematice ale limbilor. Abordarea
simbolica se bazeaza pe cunoagtere, utilizeaza reguli
si algoritmi care functioneaza pe structuri de date
simbolice si reprezintd cunoasterea limbajului
natural. Abordarea empiricd sau statisticd implica
colectii de mostre selective de limba (corpus), care
sunt etichetate si folosite pentru a crea modele
statistice pentru PLN. Tehnica conexionistd
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utilizeaza retelele neuronale pentru reprezentarea
cunostintelor lingvistice. Pe de altd parte, tehnicile
hibride combind una sau mai multe din modelele
anterioare, pentru a completa beneficiile fiecaruia si
a rezolva problemele domeniilor si aplicatiilor
specifice.

Sistemele  simbolice se bazeazd pe
manipularea de simboluri. Ele au fost concepute de
matematicieni pentru a capta intr-o demonstratie
riguroasd si sistematica a teoremelor matematice si
logice. In lingvistica, Chomsky a fost primul care a
introdus sistematic paradigma logicii formale.

De obicei, regulile de inferentd, intr-un
sistem formal, permit sd se concentreze pe sintaxa
modelului, indiferent de interpretarea lui. Multi
lingvisti cred ca limba are o naturd bazata pe reguli
sau logica si ca este ceeca ce se incearcd sd se
reflecte in gramaticile formale. In general, aceste
gramatici s-au dovedit eficiente in descrierea si
explicarea fenomenelor legate de competenta.
Competenta se refera la cunostintele pe care fiecare
vorbitor le are despre limba lui materna.

3. GRAMATICI FORMALE

O gramaticd formald este o specificatie
riguroasa si explicitd a structurii unei limbi. Acest
lucru este redat cu ajutorul unui formalism
gramatical, adica cu o limba artificiald creatd pentru
descrierea limbilor naturale. Utilizarea lor se
datoreaza faptului cd un limbaj bine definit, riguros,
faciliteazd  evaluarea ipotezelor §i  permite
elaborarea previziunilor.

Exista diferite tipuri de gramatici, care sunt
bine formalizate.

Acestea includ:  gramatici  generative,
gramatici categoriale, gramaticilor de dependenta,

Tabelul 2. [erarhia Chomsky

gramatici de lanturi lingvistice Harris si gramatici
cu arbori adiacenti [7,14]. Cu toate acestea, cele mai
raspandite sunt gramaticile generative, de asemenea,
cunoscute sub numele de gramatici de structurd a
frazei sau sintagmatice propuse de Chomsky [3].

Gramaticile generative sunt constituite dintr-
un set de reguli generative, care atribuie, in mod
explicit, structura internd a propozitiilor. Aceste
reguli, numite reguli de rescriere, operecaza pe
multimi de elemente neterminale si terminale. Atat
gramaticile transformationale, cat si gramaticile de
unificare sunt gramatici generative. Bach, in 1974,
spunea cd orice gramatica, care defineste, in mod
explicit si precis, frazele unei limbi este o gramatica
generativad [2]. Ele sunt cele mai raspandite in
lingvisticad computationala.

Chomsky a propus o clasificare a tipurilor de
gramatici, aplicatd la gramaticile generative sau
sintagmatice, care a devenit celebrd cu numele
creatorului sau, lerarhia Chomsky. Aceasta ierarhie
este organizatd in conformitate cu "puterea
generativa slaba". Conceptul de putere generativa
sau formald se referd la capacitatea de predictie a
unei gramatici. In special, preocupirile puterii
generative se referd la tipul de fraze ale gramaticii,
care pot fi recunoscute drept gramaticale.

Existd patru tipuri de gramatici generative,
fiecare definit de un anumita clasa de reguli, pe care
le contine.

Tabelul 2 rezuma fiecare din cele patru tipuri
de gramatici ale lui Chomsky, clasele de limbaje pe
care le genereazd, tipul de automat, care le
recunoaste si forma regulilor de productie. In tabel,
A reprezintd un simbol neterminal si &, £ si y -

siruri de terminali si neterminali, iar # - un simbol
terminal. Sirurile & i S pot fi vide, dar y - nu.

Tip Gramatici Restrictii asupra formei regulilor Limbaje Automate
Nerestrictionate | Nicio restrictie Recursiv enumerabile | Maginile Turing

1 Dependente de | Partea dreapta contine cel putin simbolurile Dependente de Automatele linear
context din partea stanga: @A} — ayf context limitate

2 Independente de

context neterminal: 4 — ¥

Partea stangd poate avea doar un simbol

Independente de Automatele cu
context stiva

3 Regulate sau cu

stari finite A—>1tB si A—>tsau

A— Bt si A—>t

Regulile pot avea doar ultimele doua forme:

Regulate Automatele finite

Aceasta clasificare este una
teoreticd, deoarece nu exista tipuri pure de
gramatici. In practicd, gramaticile formale sunt
modificate in functie de nevoile specifice. In
consecintd, nu se poate usor decide carui tip

apartine gramatica. Aici indicd distanta dintre
realizarile teoretice si practice, care este similar cu
diferentele dintre lingvistii teoreticieni si lingvistii
computationali.
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Lingvistica teoretica: se axeaza pe analiza
competentei vorbitorilor, utilizeaza, in principal,
introspectia pentru a obtine date si are tendinta de a
ajunge la concluzii prin metode deductive.
Obiectivele sale principale sunt de a obtine o teorie
gramaticald simpld, restrictivd, tindnd cont de
universaliile lingvistice.

In lingvistica computationald, s-au obtinut
anumite rezultate si aplicatii cu urmatoarele
gramatici.

3.1. Gramatici regulate sau de stari finite

Gramaticile regulate sau, de asemenea,
numite retele de tranzitie, sunt formate din noduri
sau stari (reprezentate prin circumferinte) si arce
(reprezentate prin sageti) etichetate. Fiecare arc
reprezintd o tranzitie intre doud stdri. Existd doud
tipuri speciale de stéri: Starile initiale (marcate cu o
micd sdgeatd de intrare) sunt singurele care nu
primesc alte sdgeti de arcuri si Starile finale
(reprezentate cu o circumferintd dubld), care sunt
singurele, de la care nu pornesc tranzitii la alte stari.
Nu este posibila tratarea recursivitatii cu o
gramaticd regulatd, deoarece datele prelucrate sunt
doar cele redate de starea in care se afla.

Aceastd gramaticd de stari finite este aplicata
la morfologie s$i recunoasterea vocabularului,
lexicului, deoarece, in orice limba, regulile de
flexiune formeaza o multime aproape inchisd si
mult mai mica decat regulile de sintaxa. In definitiv,
au fost folosite in mai multe scopuri limitate ale

Tabelul 3. Gramatici independente de context.

limbajului, oferind o metoda foarte eficientd pentru
calculator [11].

3.2. Gramatici independente de context

Termenul de Gramaticd independenta de
context (GIC) este un model specific propus pentru
descrierea sintaxei unei limbi. Gramaticile pot fi
folosite pentru descrierea oricarei limbi (naturale
sau artificiale) si acestea trebuie sd respecte niste
constrangeri foarte simple. Constrangerile se refera
la modul in care sunt generate clauzele. Strict
vorbind, clauzele dependente trebuie sa fie
adiacente componentei de care depind. Majoritatea
limbilor naturale par sa urmeze acest comportament,
cu o posibild exceptie idioma germana-elvetiana [5].
Mai multe teorii contemporane ale sintaxei
limbajului natural sunt derivate ale schemei GIC.

Precum se vede in ierarhia Chomsky, GIC
este o gramatica de tipul 2, care este formata dintr-
un set de reguli (productii) si un set de intrari
lexicale (sau lexicul). Cu aceste reguli, se poate
descrie structura sintacticd a mai multor fenomene
ale limbilor naturale. Aceste gramatici sunt capabile
sd recunoasca §i sa genereze propozitii.

Astfel, o GIC este o descriere formald a
sintaxei unei limbi. In mod concret, descrierea este
datd de setul de "reguli de productie", care definesc
propozitiile bine formate ale limbii. Regulile,
desigur, sunt ele insele, de asemenea, scrise intr-un
limbaj formal. Ca toate idiomele formale oficiale,
acesta este definit de un vocabular si sintaxa.
Tabelul 3 releva definitia mai stricta a GIC.

Vocabularul | Regulile contin trei tipuri de simboluri:
e Neterminale, care corespund componentelor limbajului descris. Unul din simbolurile
neterminale are o pozitie speciald. Acesta se numeste simbol distinctiv.
e Terminale, care corespund cuvintelor limbajului descris.
e — - simbolul sdgeata, care delimiteazd partea stdnga a unei reguli de partea ei dreapta.
Sintaxa Propozitiile in limbajul GIC sunt reguli de productie (Sintaxa se referd aici la formatul
regulilor insesi, nu la limba pe care o descriu). O reguld de productie are urmatoarele
proprietati:
1. Acesta constd dintr-o parte stangd (LHS) si o parte dreapta (RHS), separate de o
sageatd: LHS —RHS
2. LHS consta dintr-un singur simbol neterminal.
3. RHS consté din unul sau mai multe simboluri neterminale sau terminale.
Aceste gramatici oferd propozitiilor o constructiile recursive, care nu pot fi tratate cu
structura ierarhica internd. Pot fi descrise gramaticile regulate. GIC permit, de asemenea,

exprimarea alternantei si a optionalititii. In
afara de aceasta, gramaticile independente de
context au proprietati formale care faciliteaza
proiectarea algoritmilor de parsare. Cu toate

acestea, existd probleme cu tratamentul anumitor
fenomene lingvistice, precum ar fi constituentii
discontinui, subcategorizarea si concordanta.
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Aici trebuie mentionat cd componentele
discontinue sunt componentele care pot fi gasite in
mai mult de o pozitie structurald, iar
subcategorizarea, in principiu, fiind un fenomen in
care o structurda a frazei lexico-semantice este
prezisa in functie de semantica verbald. Ea are
importanta in sintaxd, deoarece se specifica
combinatiile posibile de cuvinte. Verbele si unele
adjective admit o structura de complemente, iar
subcategorizarea se referd la numarul si categoriile
complementelor fiecarui verb. In acelasi timp,
concordanta este un fenomen care are loc in mai
multe limbi, In care cuvintele iau anumite flexiuni,
in functie de modul in care acestea se refera la alte
cuvinte intr-o propozitie. Aceasta listd se refera la
gen, numdr. Un exemplu simplu are loc cu verbele
la persoana a treia singular si subiectii sdi: "ea
danseaza", "tu dansezi".

Din aceste motive, in practicd, niciun sistem
PLN, de o anumita acoperire, nu foloseste versiunea
pura a acestui tip de gramatici.

3.3. Gramatici de unificare cu
caracteristici

Cele mai frecvente restrictii care apar in
gramaticile independente de context sunt
reprezentate de fenomenele de concordantd si
subcategorizare. Gramaticile de unificare cu
caracteristici trateaza ambele cazuri [8], astfel, incat
acestea sunt considerate ca un model de calcul mai
cuprinzator si restrictiv, in acelasi timp, din cele
cunoscute pana in prezent.

Aceste gramatici sunt redate prin descrieri
formale complexe cu utilizarea de caracteristici si
folosesc o operatiune generald de combinare si
verificare a informatiilor gramaticale, cunoscuta sub
numele de unificare [12].

Structura caracteristicilor este mecanismul de
baza de reprezentare a informatiei despre unitatile
lingvistice. Astfel, fiecare element de informatii
(unitate lingvisticd) este asociat cu o structurd
caracteristici, unde o caracteristicd reprezintd o
pereche formatd dintr-un atribut si o valoare.
Atributul poarta un nume care identifica
caracteristica, de exemplu, "numdarul = plural",
unde numar este atribut, iar plural - valoare.
Valorile caracteristicilor pot fi valori complexe, si
care, la rAndul lor, pot fi structuri caracteristice.

Informatiile  continute intr-o  structurd
caracteristica este combinatd intr-o noud structura,
prin operatia de unificare. Pentru ca acest lucru sa
se intdmple, structurile de informatii trebuie sa fie
compatibile, deoarece, in caz contrar, nu pot fi
unificate.  Compatibilitatea tine de natura
caracteristicii §i valorii acesteia. Caracteristicile,
care apar numai intr-una din structurile unificate,
sunt incluse in structura rezultatului unificarii,
reusind sd combine informatii comune si diferite.
Acest fapt permite ca diferitele structuri
informationale sa poatd fi combinate coerent.

Astfel, tendinta lingvistilor de a utiliza
gramatici mai restrictive, a condus la faptul ca
gramaticile independente de context s-au extins cu
caracteristici, folosind mecanismul de unificare
[12].

3.4. Structura unui sistem PLN simbolic

Se considerd ca orice software de PLN are doud
tipuri mari de cunostinte stocate:

1. Cunostintele lingvistice in forma de
gramaticd, vocabular si model conceptual al lumii.
Gramatica este, pur si simplu, o definitie abstracta a
unui set de elemente structurate si bine formate. Ar
fi echivalentd cu competenta noastra lingvistica si
pragmatica.

2. Programul sau parserul, care contine
instructiunile pentru procesarea datelor lingvistice.
Parser-ul este un algoritm sau un set de instructiuni,
care leagd secventele de simboluri cu cunostintele
lingvistice stocate. Parserul este un mecanism de
calcul, care a deduce structura secventelor de
cuvinte pornind de la cunostintele stocate in
gramaticd si dictionar §i stabileste daca sirurile de
caractere sunt, din punct de vedere gramatical,
corecte sau incorecte. Problema pe care trebuie sa o
rezolve parserul este wuna pur sintactica:
recunoasterea frazelor gramaticale si atribuirea unei
structuri. Alte componente sunt responsabile pentru
interpretare. Figura 1 prezintd structura generald a
procesului de analiza [13].

Algoritmii de parsare sunt responsabili pentru
determinarea regulilor ce trebuie aplicate si in ce
ordine. Fiecare algoritm imbind, de obicei, diferiti
parametri si diferite structuri de lucru. Existd multi
algoritmi, dar toti se bazeaza pe o
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Cunostinte lingvistice

Structura de intrare si iesire

Gramatica / Secventa de cuvinte
Dictionar Arbore de analiza

Programul Procesorul Structuri de lucru
Gramatica Depind de procedura
Dictionar de parsare

Figura 1. Structura generala a procesului de parsing

combinatie de trei parametri esentiali care sunt
luati 1n considerare: analiza descendentd (top-
down) / analiza ascendentd (bottom-up),
procesarea secventiald / procesarea paralela,
procesarea determinista / procesarea
nedeterministd. Avand 1n vedere acesti parametri,
pot fi mentionasi cativa algoritmi de parsare: (1)
Algoritmul descendent In serie cu backtracking
[7] 1 (2) Algoritmii cu Chart [1,14]

Modelele simbolice reprezintd paradigma
predominanta in LC, repertoriul lor de concepte si
metode este mai amplu si au fost aplicate Tn multe
probleme si limbi. Dintre acestea, cele mai
utilizate sunt automatele finite (pentru simplitate
si eficienta de procesare) si gramaticile
independente de context, completate cu gramatici
de unificare cu caracteristici (pentru puterea
expresivdi de a tine cont de fenomenele
lingvistice).
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MODELAREA SI IMPLEMENTAREA SISTEMELOR DE CONTROL
iN BAZA RPH TEMPORIZATE

V. Sudacevschi, dr.conf.univ., V. Ababii, dr.conf.univ.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

In practica de proiectare a sistemelor de
control in timp real foarte multe procese necesitd
operatii de sincronizare In timp. Deseori mai multe
procese sunt executate concurent, operatiile avand
loc 1n paralel si asincron. Anumite operatii se
executa 1in limite predeterminate de timp,
procesarile fiind supuse constrangerilor temporale.
Pentru a asigura un schimb eficient de mesaje si
transfer de date este necesara generarea semnalelor
de stare si sincronizare 1n strictd concordantd cu
timpul. In aceste cazuri, timpul este dimensiunea de
baza, iar constrangerile temporale necesitd o
exactitate foarte inaltd care poate fi obtinutd numai
prin utilizarea tehnicilor de procesare paraleld sau
concurentd a datelor [1].

Implementarea algoritmilor de procesare
paralela a datelor [3] necesitd verificarea
corectitudinii functiondrii si aparitiei conflictelor,
care pot duce la erori grave. In acest scop sunt
utilizate metode si tehnici moderne bazate pe
aplicarea modelelor de retele Petri temporizate [2,4]
care permit identificarea si excluderea conflictelor
legate atat de sincronizarea in timp a proceselor, cat
si de constrangerile temporale.

Metodele clasice de implementare a
sistemelor de control in timp real bazate pe sinteza
logica prezintd un sir de dezavantaje, si anume:
complexitatea computationald inaltd, necesitatea
specificdrii sistemului doar la nivele joase de
abstractizare, structura circuitelor rezultate nu
corespunde cu structura modelului de functionare.
Tehnicile de mapare directa a modelului sistemului
in circuit exclud aceste dezavantaje, ceea ce este
deosebit de important 1n cazul sistemelor care
opereaza in timp real, iar executarea operatiilor este
supusd unor constrangeri temporale.

In lucrare se propune o metodi de sintezi a
sistemelor de control in timp real bazata pe maparea
directd a modelului de retea Petri in arhitectura
hardware. Pentru aceasta a fost elaboratd o extensie
a retelelor Petri temporizate — retele Petri de control
sincrone temporizate (RPCST) si a fost propus un
model de retele Petri Hard Temporizate (RPHT).
Implementarea directda a modelului RPHT 1in
arhitectura hardware permite realizarea circuitului

logic al sistemului de control. Corespondenta
directd 1intre elementele specificatiei initiale si
componentele circuitului rezultat asigura
respectarea constrangerilor temporale, conform
carora activeaza sistemul de control.

1. RETELE PETRI SINCRONE

TEMPORIZATE
O retea Petri de control sincrona
temporizata ~ (RPCST) este un  7-tuplu
(P,T, A, M, M_,,C,0),unde:

P={p,p,,,pypeste o multime finitd si nevida
de pozitii; T ={t,t,,---,t, } este 0o multime finita si
nevidd de tranzitii; Ac (PxT)U(TxP) este o
multime de arce. Multimea arcelor A4 este
partitionatd in trei submultimi: 4=4" u A4’ UA4A",
AN A" AT =B} My ={MI M, . M}
este marcajul initial, definit de numarul initial de

jetoane in fiecare pozitie;
P, P, Py 1
M, ={M! M> ... M} este marcajul

maximal, definit de numarul maximal posibil de
jetoane in fiecare pozitie; C este variabila de
sincronizare, care valideaza declansarea tranzitiilor

[5,6];, O= {Z'j,Vj :l,_L} este multimea de
intervale de timp care specificd intarzierile de
declansare a tranzitiilor.

Submultimea 4V determina multimea arcelor
normale prin care se consuma din pre-pozitii ("¢ ) sau se
produc in post-pozitii (¢*) jetoane. Submultimea A’
sisau A" determina multimea arcelor de inhibitie

si/sau test. Acestea nu consumd jetoane. Ponderea
tuturor arcelor este unitard. Multimile P si T sunt
disjuncte PNT={J} si satisfac conditia
PUT = {J}.

O tranzitie ¢, este validata de marcajul

curent M, notat M, [¢, >, daca si numai daca este

adevarata relatia:
V(t,M)=V \(t,M )V (t,M )V .(t,M,)-C-A;
unde:
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Valt,M)=T] (MP>1) - este conditia

Vp[e*lj
de validare 1n cazul prezentei a cel putin unui jeton
In toate pozitiile de intrare, conectate cu #; prin arce

normale (M, - marcajul curent in pozitia p,, t i -

pozitille de intrare pentru tranzitia f;). Pentru
AV =@ se va V(t,M,)=1;
v, (t,M)= ] (M =0)" este conditia de validare

considera

Vpie*tj
in cazul absentei jetoanelor in toate pozitiile de
intrare, conectate cu #; prin arce de inhibitie.

Pentru A" = se va considera V. (t,M,)=1;
V. (t,M,)= H (MP >1) - este conditia
Vp,-s*tj
de validare in cazul prezentei a cel putin a unui
jeton in toate pozitiile de intrare, conectate cu ;

prin arce de test. Pentru 4" =& se va considera
VAT(tj’Mk)=1;

Multimea tranzitiilor validate de marcajul
curent p,, notatd T(M, ), se va declanga sincron,
consumand cite un jeton din pre-pozitiile, unite cu
tranzitiile 7(Mm,) prin arce normale 4% i
producand cate un jeton in post-pozitiile, unite cu
tranzitiile ~ T(M, )prin  arce normale 4V .
Declansarea tranzitiilor validate 7(M, ) conduce la

un nou marcaj M, ,

Vp, e T(M )M, =
Vp,eT (M, )M, =M, +1],i=1,N
unde: "T(M,) este multimea tuturor pozitiilor de

conform urmatoarelor reguli:

=M, -1},i=1,N

+1

intrare pentru tranzitiile din 7(M,), T" (M, . Jeste
multimea tuturor pozitiilor de iesire pentru tranzitiile
din T(M,), M, si M, sunt numarul de jetoane in
pozitia p dupa si pana la declansarea tranzitiilor din
T(M, ), corespunzator.

Retelele Petri permit exprimarea activitatilor
paralele sau concurente in termenii tranzitiilor.
Doua tranzitii validate in modelul de retea Petri sunt
concurente daca ele se afld in relatii cauzal
independente (nu sunt in conflict una cu alta) si deci

se pot declansa 1n paralel. Gradul de concurenta in
retelele Petri depinde de numarul tranzitiilor

validate pentru orice marcaj accesibil M, .

Deoarece in RPCST este posibila declansarea
simultana a tuturor tranzitiilor validate de marcajul

curent M, , gradul de concurentd va fi determinat

de numarul tranzitiilor declansate.

2. RETELE PETRI HARD
TEMPORIZATE

O retea Petri Hard Temporizata (RPHT)
este un 13-tuplu:

RPH =<T,P,A",4,4%,4" , A" ,P" , P ,M M
unde:
T ={t,t,,,t,}, T#J - multimea elementelor de

C,D>9

max?

procesare de tip tranzitie; P={p,, p,,...py}, P # D

- multimea elementelor de procesare de tip pozitie;
A" - multimea conexiunilor de incrementare a
numdrului de jetoane in elementul de procesare p,;

A - multimea conexiunilor de decrementare a
numarului de jetoane in elementul de procesare

p;;A° - multimea conexiunilor de stare care
determind conditia de validare a elementului de
procesare f; in cazul prezentei jetoanelor in pozitia
Ppi;A" - multimea conexiunilor de test care
determind conditia de validare a elementului de
procesare ¢, in cazul prezentei jetoanelor in pozitia
p:; A" - multimea conexiunilor de inhibitie care

determind conditia de validare a elementului de
procesare ¢, in cazul absentei jetoanelor in pozitia

p;; P" ={ P", i=1, N"‘} - multimea elementelor

de procesare de tip pozitie P. cu functia de semnale

de intrare, unde P" eP; po« :{ P> i=1,N "“’} -

i

multimea elementelor de procesare de tip pozitie p,

cu functia de semnale de iesire, unde P°“eP;
M,={M} ,M,..., M} - marcajul initial al
PRHT, definit de numarul initial de jetoane in
fiecare element de procesare de tip pozitie;
M, ={M} M., M, } -  marcajul
maximal al RPHT, definit de numarul maximal de
jetoane in fiecare element de procesare de tip
pozitie, C - variabila de sincronizare; D -
multimea de elemente de procesare numite
w»Delay”, care au functia de intarziere a declansarii
tranzitiilor validate 1n strictd corespundere cu
intervalele de timp @.

Modelarea si proiectarea sistemelor de
control In timp real se bazeazd pe utilizarea
modelelor de retele Petri temporizate. In acest scop
au fost elaborate elementele de procesare a datelor

Pozitie (P) , Tranzitie (T ) si Delay (D)
Elementul de procesare pozitie indeplineste

functia de memorare a stirii §i de efectuare a
operatiilor de incrementare §i decrementare a
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numarului de jetoane. Intr-o retea Petri ordinard
ponderea arcelor este unitara, iar pozitia este
marcatd cu un numar intreg pozitiv de jetoane.
Numarul de jetoane in pozitie se schimba conform
formulei:

N(Cp)

MPA1| Y (@)=1, ¥ MP <MP;
=

max >

N (1)
My-1] % (a,;)=1YM>0;
j=1

k

-
Mk+l - N "
NCpi) N(p;)

Y @,)=0& 3 (a,)=0:

Jj=l

pi
M]

NCp) . NeD
M| S @)=1& ¥ (@)=,
j=1 j=1

Elementul de procesare tranzitie indeplineste
functia de pregatire a operatiei de procesare a datelor.
In rezultatul analizei starii globale

St = {(Mik,Pi),Vl' = I,_N} la pasul de procesare a
datelor & , se formeaza conditia de trecere a modelului

RPHT din starea S* in starea S**'.
Elementul de procesare tranzitie este validat

(semnalul t;./ ) in cazul cand expresia (2) este

adevarata.

g=Ilan[lan e, @

unde: N( : t].) este numarul de pozitii de intrare pentru
tranzitia ¢, .

Elementul de procesare tranzitie este
declangat dupd intervalul de timp 7, de la momentul

validarii, conform formulei (3):

4V
T, =t nd, 3)

Valoarea logicd a semnalului d; este
calculata in baza expresiei (4).

*

O‘rj<rj; _
dj=q . J=LL @
1 “rj =7;;
unde 7; - durata curentd de timp de la

momentul validarii tranzitiei ¢;; 7; - timpul de

Intarziere asociat tranzitiei ;.

3. STRUCTURA SISTEMULUI DE
CONTROL

Schema bloc a sistemului de control in timp
real implementat in baza Retetelor Petri Hard
Temporizate, prezentatda in Figura 1. include: RTC
32.768KH7 — (Real Time Clock) controler de timp
pentru generarea semnalului de ceas cu frecventa
32.768 KHz; DPC 100MHz — (Data Processing
Clock) generator de tact pentru sincronizarea
procesarii datelor cu frecventa 100.00 MHz (poate
fi inlocuita cu frecventa maximala de functionare a
circuitului FPGA); FPGA RPHT — circuitul FPGA
pentru  implementarea  Retelei  Petri  Hard
Temporizate; X(¢) Pin — semnale logice de intrate
care determina starea procesului controlat; ¥ (¢)
Pout — semnalele de control; RPH TC — Reteaua
Petri Hard pentru generarea intervalelor de timp @,
asociate tranzitiilor; RPH PC — Reteaua Petri Hard
pentru procesarea semnalelor de stare X(f) si

Y(@);
0= {z'j, Vj= I,_L} - multimea de intervale de timp

generarea  semnalelor de  control

care specificd intarzierile de declansare a

tranzitiilor.

RTC
32.768KHz

FPGA RPHT

‘ RPH TC ‘

7

oy [y 7 0

DPC
100.00MHz

Figura 1. Schema bloc a sistemului de control.

Modelul matematic al sistemului de control
este reprezentat prin expresia C=[X(®),Y(t), RPHT),

unde:  X(¢)= { x,(1), Vi = L_N} - multimea
semnalelor logice de stare a procesului
Y(t) = { y,(1), Vi = L_M} - multimea semnalelor

logice de control; RPHT - reteaua Petri Hard
Temporizata.
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4. MODELUL PROCESULUI
DEFINIT iN TIMP REAL

Vom considera un proces definit in timp
real (PTR), procesul in care fiecirei operatii 1i este
atribuit un interval de timp pentru indeplinire. PTR
este format dintr-o multime de operatii concurente
sau paralele OP . :

PTR = J(OP(z))),0P(z),Yi=1N (5

i=1

Structura procesului definit in timp real
este prezentatd in Figura 2. Aceastd structura poate
fi aplicata atat la proiectarea sistemelor digitale, cat
si la proiectarea proceselor tehnologice sau de
producere.

Date

. Initiale
PT
OP(z))
> OP(t;) I
E(r) xw >
|~ L
OP(z;)
OP(y )

“~__ Rezultatul i

~_ Final
T~

Figura 2. Structura procesului definit in timp real.

In Figura 2 avem: Date Initiale —datele
aplicate la intrarea sistemului digital sau materia
prima necesara pentru procesul tehnologic sau de
producere; Rezultatul Final — rezultatul procesarii
datelor, sau produsul final obtinut dupd aplicarea
procesului tehnologic sau de producere; vectorul

X(t) - starea operatiilor OP,Vi= LN si
Y@ -
indeplinirea operatiilor OP,, Vi = l,_N

vectorul semnale de control pentru

Descrierea logicd a unui proces definit 1n
timp real este efectuatd cu ajutorul modelului (6).

OP, : IF (x,), init (y,),
Delay(t)), set | reset ( y,);

. ®)
PTR = OP, : IF (x,), Delay(t,), set / reset ( y,)

Delay(z,,,), reset | set (y,);

i+1

OP, :IF (x,),Delay(z,), set/ reset (yN )

unde: IF(x;),Vi =1,N - conditia de incepere a
procedurii de calculare a intervalului de timp 7
Delay(r;) - intirzierea declansdrii tranzitiilor
validate; set/reset( yi) - setarea sau resetarea

valorii logice a semnalului de control dupa durata
de timp 7;.

5. EXEMPLU DE SINTEZA A
SISTEMULUI DE CONTROL iN BAZA
RPHT

Fie dat procesul PTR care contine 3
operatii paralele si este definit de modelul (7).

OP, :IF (x, =1), y, =0, Delay(1ms),

», =1, Delay(1ms), y, = 0;
OP,:IF(x,=1),y,=1, %)
Delay(2ms), y, = 0;

OP,: IF (x, =1), y, =1,

Delay(3ms), y, = 0.

PTR =

Modelul (7) are urmaitoarea diagrama de

timp (Figura 3).
e I =
N e N e
I e R
R e N e
S I
e

Oms lms 2ms 3ms 4ms 5ms 6ms Tms 8ms

Figura 3. Diagrama de timp pentru modelul (7).

In Figura 4 este prezentati RPHT pentru
controlul procesului definit de modelul (7).

RPHT este formati din doud subretele:
RPH TC - reteaua Petri Hard pentru generarea
intervalelor de timp @ = {1, 12, 3} ms si RPH PC

— reteaua Petri Hard pentru obtinerea semnalelor de



36 Modelarea si implementarea sistemelor de control in baza RPH temporizate

control dependentda de

Y={y1,y2,y3} in
valoarea semnalelor de intrare X = {xl,xz,x3}.

Specificarea componentelor RPHT:
X,,...,X; - vectorul de stare a procesului; y,,..., y;
- vectorul semnalelor de control; RTC - semnalul
de ceas pentru generarea intervalelor de timp
9={1, 1,2, 3}ms; tl,...,t4 - tranzitii pentru
sincronizarea procesului de formare a intervalelor
de timp @ = {l, 1,2, 3} ms ; Delay(z;) - pozitii
pentru numararea impulsurilor si  formarea
intervalelor de timp @ = {1, 1,2, 3} ms; D1,..., D4
- pozitii intermediare pentru generarea semnalelor
de control; #5,...,¢#12 - tranzitii pentru generarea
semnalelor de control.

Figura 4. Exemplu de sinteza a sistemului de
control.

6. CONCLUZII

In lucrare a fost abordati problema
proiectarii sistemelor de control in timp real in baza
maparii directe a modelului in arhitectura hardware.
Pentru specificarea si modelarea sistemului de
control au fost elaborate retelele Petri de control
sincrone temporizate (RPCST) care permit analiza
proprietatilor functionale ale sistemului de control si
a constrangerilor temporale la care acesta este
supus. Petru realizarea conversiei modelului in
circuitul logic al sistemului de control au fost
elaborate retelele Petri Hard Temporizate (RPHT).
RPHT consta din elemente functionale §i conexiuni
logice dintre ele. Implementarea acestora in circuite
FPGA asigura respectarea proprietatilor
comportamentale si a constrangerilor temporale,
conform cédrora activeaza sistemul de control.
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INTRODUCERE
Masurarea  cu  precizie 1nalta a
componentelor impedantei se efectueazd prin

metode de echilibrare, implementate in circuite de
masurare cu punte, cu compensare, sau cu rezonanta
[1,2]. Precizia masurarii conform acestor metode
este determinatd in primul rdnd de precizia
elementului de referintd, care in circuitele de
masurare executd functia de reproducere a unei
marimi etalon, omogena cu marimea masurata [3].

Traditional in calitate de elemente de
referintd in masuratoare de impedanta se utilizeaza
rezistoare, condensatoare, bobine de inductantd de
precizie inaltd. Pentru a asigura posibilitatea
reproducerii masurilor reglabile se utilizeaza
magazine de rezistentd, capacitate sau inductanta,
care se caracterizeaza prin dimensiuni §i pret de cost
considerabile si incomoditate in utilizare.

Cresterea considerabild a caracteristicilor
elementelor de referintd este posibilad prin utilizarea
in aceasta calitate a simulatoarelor metrologice de
impedanta (SMI) [4].

Destinatia SMI constda 1n reproducerea
marimii de referintd in circuite pentru masurarea
componentelor impedantei [5]. Prezenta lor este
strict necesara in circuite de masurare cu echilibrare
[6], in care ele determind nemijlocit precizia
masurdrii [7]. Din punct de vedere functional un
SMI poate fi considerat un dispozitiv cu doi poli la
care se reproduce o marime electrica, conectat intr-
un circuit extern. Pentru realizarea practicd a unui
SMI se utilizeaza elemente active cu reactii inverse
pozitive si negative. Caracteristici superioare
poseda SMI pe bazd de amplificatoare operationale
(AO) cu reactii inverse pozitive si negative [8], care
asigurd reproducerea madrimilor pasive cu
caracteristici, determinate numai de caracteristicile
reactiilor inverse [9].

Utilizarea SMI 1n calitate de elemente

metrologice necesitd formularea unor cerinte
specifice fata de acestea, si anume [10]:
- Eroare mica i stabilitate 1nalta a

impedantelor reproduse;
- Posibilitatea reproducerii impedantelor cu
orice caracter al componentelor;

- Reglarea independentd a componentelor
impedantei reproduse;

- Valoarea cunoscutd si garantatd a erorii
sistematice a impedantei reproduse;

- Comanda digitala cu caracterul si valorile
componentelor impedantei reproduse;

- Lipsa elementelor reactive reglabile
(condensatoare variabile, cutii de inductanta).

Satisfacerea tuturor acestor cerinte in SMI

reale este pe deplin posibild. La momentul actual
este determinatd o clasa de SMI care, partial sau
totalmente, satisfac cerintele sus formulate. In [11]
a fost propusa o clasificare dupa criterii relevante a
dispozitivelor cunoscute care potential ar putea fi
utilizate 1n calitate de SMI.

1. SIMULATORUL METROLOGIC
DE IMPEDANTA

Conform [11], pentru utilizarea n scopuri
metrologice a fost elaboratd o clasa de SMI cu
structurd algoritmicd, care asigurd reproducerea
marimilor etalon cu orice caracter si reglarea lina
independentda a componentelor impedantei sau
admitantei reproduse [12,13]. Aceste SMI pot fi
clasificate dupd mai multe criterii, fiecare din ele
posedand domenii specifice de utilizare. In calitate
de exemplu 1n continuare se va utiliza un SMI in
coordonate carteziene cu o bornd conectata la masa.
Acest simulator asigurd reproducerea impedantelor
simulate cu orice combinatie a componentelor
activa si reactivd, iar pentru reglarea caracterului
componentelor se utilizeaza rezistente variabile,
care asigurd variatia componentelor conform (1):

R = {_ Rmax ++Rmax };X = {_ Xmax ++Xmax} (1)

Acest SMI contine un convertor curent-
tensiune bazat pe AO A cu rezistenta de intrare zero
si factorul de conversie R, care transforma curentul
de comandd in tensiune (Fig.1) [14,15]. lesirea
convertorului este conectatd la un amplificator
diferential AD care este utilizat pentru eliminarea
efectului  reactiei comune. Pentru variatia
componentei active a impedantei reproduse este
utilizat amplificatorul programabil AP1. Defazorul
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D introduce un defazaj de 90° tensiunii de la intrare
sa. Amplificatorul programabil AP2 este utilizat
pentru variatia componentei reactive. Sumatorul S
are rolul de a suma semnalul de la AP1 cu cel de la
AP2. Tensiunea de la S, aplicatd la intrarea
convertorului curent-tensiune, impreund cu curentul
de comanda formeazd o impedantd la intrarea
simulatorului.

Impedanta Z; reprodusd de SMI la clemele
de intrarea se determina [16]:

U, . .
Zi=T=K1~R—J-K2-RERi+JXi (2)
1
unde: R; este componenta activi a impedantei
reproduse, X; — componenta reactiva.

Dupa cum rezulta din (2), impedanta Z;,
reprodusd de SMI la clemele de intrare este
exprimatd in coordonate Carteziene sub forma
sumei componentelor activd R; si reactivd X
Reglarea coeficientului de amplificare K; al
amplificatorului APl  rezultd 1n  variatia
componentei active R;, iar reglarea coeficientului de
amplificare K, al amplificatorului AP2 - 1n variatia
componentei reactive X; a impedantei reproduse Z;.
Variatia lind a coeficientilor K;, K> in banda de
valori -1+ +1 asigurd reglarea lind independenta a

componentelor activa si reactivd 1n domeniul
valorilor pozitive §i negative si astfel, reproducerea
impedantelor cu orice caracter.

Ky
AP1
L
S
D HAP2 —r
A
K

Figura 1. Schema bloc a SMI.

Pe baza schemei bloc a SMI in [17,18] a
fost elaborat schema principiald a simulatorului
(Fig.2), toate componentele fiind implementate pe
bazd de AO.

Convertorul curent-tensiune este bazat pe
AO A; si rezistenta R care constituie si factorul de
conversie. Amplificatorul diferential ADI1 este
alcatuit din AO A, si rezistentele Ri-R4 de aceleasi
valori, astfel asigurdandu-se un coeficient de
amplificare K p=1.

Figura 2. Circuitul SMI.

Amplificatorul programabil AP1 este bazat
pe AO A;, rezistentele Rs, R¢ si potentiometrul R.
Rezistentele Rs si Rq sunt de valori egale, iar
variatia valorii potentiometrului de la maxim la
minim determind modificarea coeficientului de
amplificarea K, de la -1 la +1.

Defazorul D este alcatuit din AO A4,
rezistentele R;-Ro si condensatorul C,. Pentru a
asigura valoare unitard modulului coeficientului de
transfer al defazorului, R; si Rg trebuie sa fie de
valori egale. Valorile rezistentei Ry §i a capacitatii
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C, sunt alese, astfel ca defazajul introdus Ia
frecventa semnalului de masurare sa fie de 90°.

Amplificatorul programabil AP2 este
compus din AO As, rezistentele Ry, Ry si
potentiometrul R;,. Rezistentele Rjy si Ry; sunt de
valori egale, iar variatia valorii potentiometrului R,
de la maxim la minim asigurd reglarea
coeficientului de amplificarea K, de la -1 la +1.
Sumatorul S este bazat pe AO A¢ si rezistentele
Ri3-Ri6, iar pentru ca coeficientul de transfer al
acestuia sa fie unitar toate aceste rezistente poseda
valori egale.

2. EROAREA SIMULATORULUI DE
IMPEDANTA

Deoarece SMI sunt destinate pentru utilizari in
scopuri metrologice, este absolut necesara analiza si
garantarea erorii sistematice a marimii de referinta
reprodusi. In afari de erorile sistematice
traditionale, determinate de erorile componentelor
pasive ale circuitului, un interes deosebit prezinta
componentele erorii sistematice, cauzate de
factorii de neidealitate ai AO (ES). Intrucat SMI
este realizat pe baza mai multor etaje, determinarea
directd a ES totale este destul de dificila de aceea
initial s-a determinat influenta separatd a fiecarui
factor asupra erorii fiecarui etaj. Conform
rezultatelor acestei analize, ES este determinata de
valoarea limitatd a coeficientului de amplificare a
AO si dependenta sa de frecventd, precum si de
valoarea limitatd a impedantelor de mod comun.

K;

Figura 3. Modelul SMI la calcularea erorilor.

Intrucat ES este cauzatdi de trei factori, pentru
determinarea acesteia s-a elaborat un model al SMI
(Fig. 3). Conform acestui model, toate blocurile de

formare i reglare a componentelor impedantei
reproduse au fost substituite printr-un singur bloc
amplificator cu coeficientul de transfer reglabil Kj.
Eroarea acestui bloc poate fi redusd la minimum
prin ajustarea componentelor corespunzatoare a
coeficientului K;, de aceea in modelul propus se
considerd doar factorii de eroare ai primelor doua
etaje.

Valoarea impedantei reproduse de circuitul
model va constitui valoarea reald a impedantei
reproduse de SMI, iar pentru determinarea acesteia
vom utiliza metoda grafului de fluentd conform
[19,20] (Fig4). Prin G; sunt reprezentate
conductantele rezistentelor R;, prin ¥,c — admitanta
corespunzatoare impedantei Zyc.

Figura 4. Graful de fluenta a modelului SMI la
calcularea erorilor.

In urma rezolvirii grafului prin metoda formulei lui
Mason [21] se obtine transmitanta grafului, care
reprezinta si valoarea reala a impedantei reproduse:

Z!=K, R
KK, (3)

"y, Y
( ZC +K1J(K2+2)+K2K{ gc (Kl—l)—l}

In caz ideal impedanta reprodusi de
circuitul model al SMI este:

Z'=K;-R (4)

ES a impedantei reproduse de circuitul

SMI, considerand 3) si 4) este:

KK,

T ZF (R R - ©
" ( +K, J(K2 +2)+ KzK{Z (K, -1)- 1}

McC

McC
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Daca se considera AO, si AO, de acelasi tip
cu coeficientii de amplificare K;=K,=K>>2, atunci
expresia (5) se simplifica:

5, = K 1 ©
L+K+K3 iK—l
Z Z

MmC McC

Dependenta coeficientului de amplificare al
AO de frecventa semnalului poate fi aproximata
prin caracteristica de transfer cu un pol al unui etaj
liniar cu integrare [22]:

Ky

K=——"—"- (7

I+ jo, -K,
unde: @,=wy/'®, - frecventa normalizata a
semnalului, @s — frecventa semnalului, @ -

frecventa unitard a caracteristicii amplitudine -
frecventa a AO.

Impedantele finite de intrare de mod comun
in caz general poseda caracter complex din cauza
prezentei capacitatii parazite de intrare Cyc si pot fi
exprimate [22] :

— RMC 8
Mc=T . 3
1+ jot,,.
unde: 7y = RycCyc — constanta de timp a

impedantei Zyc; Ryc — rezistenta activd de intrare
de mod comun; Cjc -—capacitatea parazitd de
intrare.

Substituind (7) si (8) in (6) obtinem:

K
5 — I+jo K |
zZ, — -
' ‘R 1+j
R 1o e +<KR+1KX{KRJ%C—1}
Ry I+joK Ry 1+joK

€)

unde K, si K, reprezintdi componenta reald si
respectiv imaginara a coeficientului de reglare Kj:

K, =K, +jK, (10)
Dupa efectuarea transformarilor
corespunzatoare asupra relatiei (9) obtinem
urmatoare expresie a ES dz;:
5 _0-y)-&p+&)
z; — 2 2
yo+e
(11)
7B +¢)-¢(0-7)
yi+g

unde:

K oK’

ok P lrwk (12
_KR_KX(V/'H_IB'Z)
gzl//_ﬂ_l_KR(l//'g_ﬂ'Z)-i_ (14)

+KX(Z'H+‘//'ﬂ)_KX

R R
y=—, WY=——or (15)
RMC RMC e

Conform relatiei (11), ES a impedantei
reproduse de SMI este o marime complexa
reprezentati in coordonate Carteziene. Intruct
pentru impedanta reprodusa, partea reald prezintd o
rezistentd iar partea imaginard o reactantd, acest
lucru este valabil si pentru ES a impedantei
reproduse:

Res, =5, - 10-7)-¢B+e)

i 72 + é;Z
Im5Z>:5X‘:_7/(ﬂ+§2)_§2(0_7) (17)

S y +e
Pentru a analiza valorile ES a
componentelor impedantei reproduse se va

considera un caz particular in care AO1 si AO2 au
frecventa unitara = 10MHz, coeficientul de
amplificare K=50-10°, rezistenta de mod comun de
500 MQ, capacitatea parazitara de mod comun 2pF,
iar coeficientul de conversie curent-tensiune
R=2kQ. Pentru acest caz se va analiza evolutia
valorii ES in functie de diversi factori de eroarea.
Un interes sporit il are dependenta valorii ES de
valoarea marimii reproduse.

1,047

ey o o o
o w o o
1 1 I I

Eroarea componentei Ri (%)

n
1

-2,0 -

- ; - . - ; -
-210° -1.10° 0 1.10° 2.10°
Valoarea componentei Ri (Ohm)

Figura 5. Dependenta &, de R;
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Pentru a determina dependenta valorii ES
de valoarea marimii reproduse se va considera
frecventa semnalului de intrare 1KHz, iar SMI
reproduce doar o singurd componentd a impedantei.
In Fig. 5 este reprezentat graficul dependentei
Ori(R;) In banda de valori (-2 + +2)MQ pentru X=0,
iar in Fig. 6 graficul dependentei Jyx;(X;) in aceeasi
banda pentru R=0. Dupa cum se observa din aceste
grafice, valoarea ES creste odata cu cresterea valorii
marimii reproduse ceea ce recomandd utilizarea
SMI la reproducerea marimilor etalon de valoare cét
mai mica.

15 ! : g ; g g

- =] o o -
o w [=] w [=]
1 1 ] 1 ]

Eroarea componentei Xi (%)

-
wn
]

[
o

. '- i .
-1.10° 0 1-10°
Valoarea componentei Xi (Ohm)

Figura 6. Dependenta J, de X;

I.2.1u;)E 2.10°

Din relatiile (13), (14), (16) si (17) se
observa ca ES a rezistentei reproduse depinde si de
valoarea coeficientului Ky iar eroarea reactantei
reproduse — si de valoare coeficientului K. Astfel,
atunci cand SMI reproduce o impedantd complexa,
apare necesitatea determindri valorii ES unei
componente datoratd valorii celeilalte componente a
impedantei reproduse. In Fig. 7. este reprezentat
graficul dependentei Jg;(X;) pentru R=1kQ, iar in
Fig. 8. graficul dependentei Jy(R;) pentru X;=1kQ.

L L 1 i 1
8 : : : B SRR
] ——Ri=1 kOhm
6 - :
24
p
3
£ 21
4]
5
o 0
e
8
@ -2
2
@
2
w4
5
T ¥ 1 1
2.10° -1.10° 0 1.10° 2.10°

Valoarea componentei Xi (Ohm)

Figura 7. Dependenta 0, de X;

Din aceste figuri se observa ca ES cauzata
de influenta coeficientului de reglare a unei marimi
asupra valorii celeilalte marimi este destul de
semnificativa, cea mai inaltd precizie de masurare
asigurdndu-se 1n cazul in care SMI reproduce
impedante de un singur caracter: pur activ sau pur
reactiv.

——Xi=1 kOhm|

Eroarea componentei Xi (%)
(=]
1

2.10° RRI ' 0 1.10° ' 2.10°
Valoarea componentei Ri (Ohm)
Figura 8. Dependenta 0, de R
0,0020 N e
0,0018
— 0,00164

Eroarea componentei Ri (%)
o =] o
o o o
2 2 =
T P =

0,0008.
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Frecventa semnalului (Hz)

Figura 9. Dependenta &, de f
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Figura 10. Dependenta &, de f
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Dintre factorii de neidealitate a AO care
cauzeaza aparitia erorilor, coeficientul de
amplificare K §i impedanta de mod comun Zy;c sunt
marimi dependente de frecventd, de aceea este
importantd cunoasterea dependentelor valorilor ES
a impedantei reproduse de frecventa semnalului. In
Fig. 9 este reprezentat graficul dependentei JgA(f)
pentru R=1 kQ si X=0. Dupa cum se observa din
acest grafic, valoarea dg; creste odatd cu cresterea
frecventei si atinge valoarea de 0,0019% la /=100
Hz. O asemenea tendinta se obtine si 1n cazul erorii
Jy; cauzatd de frecventa semnalului pentru X;=1 kQ
si R=0, graficul dependentei careia este reprezentat
in Fig. 10.

CONCLUZII

SMI asigurd reproducerea impedantelor
virtuale cu orice caracter si cu posibilitatea reglarii
independente a componentelor activd si reactiva.
Toate blocurile acestor simulatoare sunt bazate pe
AO cu reactii pozitive §i negative, iar
caracteristicile marimii reproduse depind doar de
caracteristicile reactiilor inverse. SMI nu contine in
structura sa elemente reactive reglabile ceea ce
determina caracteristici metrologice mai nalte.

Eroarea sistematici a marimii electrice
pasive reprodusd de SMI este determinatd de
factorii de neidealitate ai AO: valoarea limitatd a
factorului de amplificare, dependenta de frecventa a
acestuia si a valoarea limitatd a impedantelor de
intrare de mod comun. Din relatiile erorilor marimii
pasive reproduse, acesti factori determind si o
influenta a coeficientilor de reglare a componentelor
marimii virtuale asupra erorilor, inclusiv pentru
componenta opusd. Pentru a asigura o eroare cat
mai micd e necesard utilizarea unor AO cu
parametri cat mai aproape de cei ideali, utilizarea

unui  amplificator cu citeva etaje si a
amplificatoarelor — tampon.
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INTRODUCERE

Utilizarea circuitelor integrate (CI) 1In
tehnica de calcul si n aparatajul aflat sub influenta
iradierii  ionizante (I[) necesitd cercetarea
aprofundata a fiabilitatii elementelor active,
variatiei parametrilor elementelor si a CI 1n
ansamblu. Timpul de lucru a acestora este
determinat in primul rind de functionalitatea
componentelor active.

Analiza deplina si prognozarea raspunsului
CI poate fi efectuata cu ajutorul programului de
simulare  schemotehnicdi SPICE, Iludnd 1in
consideratie modelul de degradare a elementelor
acestuia. Rezultatele simuldrii depind de exactitatea
valorilor parametrilor relevanti, de metodele de
determinare a acestora din caracteristicile
elementelor de pand si dupd iradiere, necesitd o

sintezd si o interpretare corectd. Simularea
schemotehnica, utilizdnd programul  SPICE,
necesitd o informatie detailatd, referitoare la

parametrii elementelor si modele fiabile cu set de
parametri, adecvati problemelor de simulare a
fiabilitatii si stabilitatii la iradiere a CI.

1. DESCRIEREA PROBLEMEI

Cercetarile experimentale a stabilitatii
functionarii la iradiere a CI, de reguld, are loc la
mdsurarea nivelului de stabilitate a elementelor
active (tranzistoare) a CI, deoarece pentru a intelege
natura degradarii la iradierea directd pentru un
circuit sau subcircuit este foarte dificil. De aceea,
mai intdi, experimental se masoard parametrii
(caracteristicile) pentru un tranzistor, care sunt
interpretate in cadrul unui model, apoi pe baza
acestor rezultate se incearcd de a prognoza
functionalitatea CI 1In Intregime. Cercetarea
experimentald a raspunsului la iradiere a unui
sistem atat de complicat cum este CI, de regula are
un caracter superficial (nedeplin). Informatia
insuficientd, referitoare la determinarea parametrilor
relevanti la iradiere, poate contribui la o concluzie
incorectd.

Teoretic, analiza deplina s§i prognozarea
raspunsului CI poate fi efectuatd cu ajutorul
programului de simulare schemotehnicd SPICE,
luand in consideratie modelul de degradare a
elementelor acestuia. Desigur, aceastd cale are si
unele neajunsuri, deoarece rezultatele simularii
depind de exactitatea valorilor parametrilor
relevanti, de metodele de determinare a acestora din
caracteristicile elementelor de pana si dupa iradiere,
necesita o  sintezd §i o interpretare corecta.
Simularea schemotehnicad, utilizand programul
SPICE, necesitd o informatie detailatd, referitoare la
parametrii elementelor si modele fiabile cu set de
parametri, adecvati problemelor de simulare a
fiabilitatii si stabilitatii la iradiere a CI.

O altd cale este analiza calitativa a
functionarii Cl, determinarea nodurilor
(elementelor) critice si a parametrilor informativi,
cu ajutorul carora, degradarea CI poate fi legatd de
degradarea unor elemente sau componente a acestui
circuit. Alegerea a astfel de parametri este posibila,
daca parametrii CI in intregime pot fi determinati de
parametrii unuia sau a catorva tranzistoare.

Fiecare cale aleasa are unele restrictii,
deoarece stabilitatea la iradiere a CI nu corespunde
intocmai cu stabilitatea la iradiere a componentelor
ei. Stabilitatea la iradiere depinde de topologia si
arhitectura CI, care niveleaza sau amplifica efectele
de degradare a unui element sau mai des a CI in
intregime. Ca exemplu tipic pot fi elementele
logice (EL) CMOS SI-NU si SAU-NU. La nivelul
EL degradarea unor tranzistoare la iradiere este mai
joasd din cauza efectelor circuitului (in elementul
SI-NU), sau se amplifici di cauza arhitecturii
celulei (in elementul SAU-NU). De mentionat, ca
stabilitatea la iradiere a CI este determinata de
stabilitatea la iradiere a celor mai joase stabilitati a
componentelor si blocurilor a acestora.

In afara de acesta, de regula stabilitatea la
iradiere se micsoreaza cu majorarea caracteristicilor
functionale a aparatajului. De aceea, existd un mare
risc potential de exploatare indelungatd in spatiul
cosmic a aparatelor de mare precizie, cu
caracteristici functionale foarte complicate etc. Alta
sursd de risc este utilizarea in spatiul cosmic a
circuitelor hibride, deoarece pe un singur chip sunt
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produse elemente cu diverse nivele de stabilitate la
iradiere. Ca rezultat stabilitatea la iradiere a
circuitului in intregime va fi mai joasd decat
stabilitatea majoritatea componentelor.

Metodele moderne de proiectare
automatizatd includ programe si biblioteci foarte
complicate a elementelor. Astfel de biblioteci contin
modele schemotehnice ale rezistoarelor,
condensatoarelor, tranzistoarelor etc. Este necesar
ca in procesul de proiectare a CI aceste modele sa
fie precise si adecvate elementelor corespunzatoare.
In caz daca CI este proiectat initial, este necesar de
a lua In consideratie procedura de extragere a
parametrilor elementelor. In alte cazuri, pentru
tehnologii concrete, exista deja toate modelele si
bibliotecile elementelor din care pot fi extrasi
parametrii pana si dupa iradiere.

In prezent, la baza CI se afld tehnologia
CMOS. Degradarea structurilor MOS la iradiere
este determinatd de degradarea caracteristicilor
elementelor, cauzatd de modificarea parametrilor
oxidului, interfetei oxid-semiconductor si oxid-
metal in timpul iradierii [1-3]. Rezultd, ca modelul
tranzistorului MOS este modelul cheie in
majoritatea proiectelor. La moment existd foarte
multe modele a tranzistoarelor MOS, fiecare dintre
care mai mult sau mai putin descrie precis toate
efectele fizice. Liderul incontestabil in elaborarea
modelelor TMOS este Grupul de Cercetare a
Dispozitivelor de la catedra de Electrotehnica si
Tehnica de Calcul din cadrul Universitatii din
California, Berkly. Una di aceste elaborari este
modelul BSIM3, care este orientat la tehnologii cu
dimensiuni minimale de 0,25mkm. Acest model
este realizat in SPICE3f5 si alte versiuni, In
programul HSpice a firmei Avanti si in cadrul altor
firme 1n programele specializate de proiectare
automatizati. In unele cazuri, seturile de parametri
pentru modelul BSIM3 putin diferd una de alta in
functie de realizarea tehnologica, cu toate acestea,
aceste diferente sunt strict documentate si pentru
utilizatorul final nu este dificil de a converti un
anumit set de parametri pentru utilizarea intr-un alt
sistem de modelare.

2. EXTRAGEREA PARAMETRILOR
SPICE LEVEL3

Setul minim de parametri ai TMOS cu canal
lung pentru modelul SPICE LEVEL3 este
urmdtorul: KP (coeficientul transconductantei),
VTO (tensiunea de prag), GAMMA (factorul de
substrat), THETA (parametrul efectiv de modulare

a mobilitatii purtatorilor de catre campul electric din
canal) si ETA (parametru efectiv de canal scurt) [4].
Oportunitatea utilizarii modelului LEVEL3 consta
in faptul ca acesta este bine asimilat, procesul de
extragere a parametrilor dureaza un interval de timp
minim, iar rezultatele obtinute la simulare sunt
fiabile. Rezultate obtinute pot fi utilizate pentru
optimizarea modelelor mult mai complicate,
intrucat cele de nivele mai inalte includ, direct sau
indirect, parametrii modelelor mai simple.

Mai intai este necesar de a obtine totalitatea
caracteristicilor experimentale de intrare si de iesire,
determinatd pentru TMOS cu canal lung si cu canal
lat la diverse tensiuni de deplasare a substratului.
Functia-scop constd din suma patratelor diferentei
dintre wvalorile teoretice si cele experimentale.
Determinarea ambalajului optimal de caracteristici
se efectueaza prin aplicarea metodei gradientului de
cautare a minimului local al functiei multivariabile
sau prin metoda Leveberga-Markvardta [5]. Astfel
se extrag parametrii TMOS cu canal lung KP, VTO,
GAMMA, THETA si ETA.

Pentru extragerea parametrilor TMOS cu
canal scurt se calculeazd valoarea tuturor
caracteristicilor de iesire a TMOS cu canal scurt si
cu canal lat pentru diverse tensiuni de deplasare a
substratului.

Pentru extragerea parametrilor TMOS cu
canal ingust se masoara caracteristicile drend-poarta
ale TMOS cu canal lung si ingust. Optimizarea se
efectucazd fara a lua in consideratie efectele
canalului scurt.

in final, prin extragerea parametrilor
mobilitdtii i ai moduldrii lungimii canalului se
masoara caracteristicile TMOS cu canal lat si cu
canal scurt pentru diverse tensiuni de deplasare a
substratului.

Metodele de cercetare, de calcul si de
optimizare a parametrilor la iradiere sunt descrise 1n
[4]. Modificarile propuse in modelul SPICE
LEVEL3 permit de a minimaliza diferentele dintre
valorile experimentale si cele modelate ale
curentului 1n toate punctele caracteristicilor si de a
determina parametrii relevanti la actiunea RI din
caracteristicile experimentale, obtinute inainte si
dupa iradiere.

Pe baza relatiilor propuse, a fost elaborat un
program pentru extragerea parametrilor modelului
SPICE, care permit simularea  caracteristicilor
TMOS.

In concluzie, mentionim ci modelul SPICE
LEVEL3 necesita un timp minim de calcul, se
utilizeaza la calcularea TMOS cu canal scurt si ia in
consideratie efectele structurii integrate.

Metoda propusd de extragere a parametrilor
elementelor CI exclude dezavantajele si dificultatile
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utilizarii  modelului LEVEL3 la simularea
caracteristicilor elementelor CI inainte si dupa
actiunea RI.

Pentru determinarea dependentei
parametrilor de doza de iradiere este necesar de a
determina valorile acestor parametri pana la
iradiere, apoi se determind parametrii relevanti la
iradiere pentru diferite doze.

Procedura de extragere a parametrilor
relevanti la iradiere contine mai multi pasi, la
fiecare din acestea se extrag un anumit set de
parametri. Pentru extragerea tuturor parametrilor
este necesar de a avea setul de caracteristici de
intrare §i de iesire a tranzistorului cu diverse
lungimi si latimi ale canalului.

Consecutivitatea  acestor  pasi  este
prezentata in fig.1. La baza acestei metode std
programul de simulare SPICE. Din aceasta schema
pot fi trasate urmatoarele etape de baza:

- In laboratorul experimental se masoari
caracteristicile Volt-Amperice ale elementelor de
testare in dependenta de doza de iradiere.

- Din aceste caracteristici sunt identificati
parametrii modelelor SPICE in functie de doza de
iradiere.

- Se efectueaza calcularea regimului static de
lucru al TMOS.

- Pe baza modelului TMOS la iradiere se
calculeaza noi parametri ai modelelor SPICE in
dependenta de regimul de lucru.

- Se efectueaza simularea CI in care se includ
elemente  (rezistori, TMOS) ce modeleaza
degradarea elementelor CI la iradiere.

- Se efectueaza simularea si analiza definitiva
a functionarii CI.

Cea mai importantd problema pentru toate
metodele elaborate pand 1In  prezent este
determinarea parametrilor modelelor elementelor CI
care iau in consideratie efectele induse la iradiere

Cercetarea elementelor
de testare

PROGNOZAREA
functionarii CI

il

|

|

Alegerea modelului

Identificarea parametrilor
pentru modelele SPICE

Analiza descrierii circuitului;
determinarea modelelor
elementelor

|

Alegerea circuitului pentru
efectuarea experimentului

|

|

Crearea BD a parametrilor
modelelor Tnainte de iradiere

Determinarea valorilor
parametrilor modelelor
elementelor
(Inainte de iradiere)

Efectuarea experimentului
(laborator)

!

Identificarea parametrilor
modelului la iradiere

A 4

Determinarea valorilor
parametrilor modelelor

elementelor active si a structurilor

parazite SPICE

]

Crearea BD a parametrilor
modelelor la iradiere

|

Simularea CI
(SPICE)

Figura 1. Schema metodei calcul-experiment.
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3. MODELELE SPICE LEVEL 3
SI BSIM 3

Dupa cum s-a mentionat in [6], pentru
metodele de prognozare a functiondrii elaborate
pana in prezent cea mai importantd problema consta
in determinarea parametrilor modelelor elementelor
circuitelor integrate (CI) care sunt influentate de
efectele induse la actiunea radiatiei ionizante (RI).

Primele sisteme de modelare LEVEL (1, 2, 3)
ale programului de simulare SPICE [7] au fost
destinate calculdrii caracteristicilor tranzistorului
metal-oxid-semiconductor (TMOS) cu canal lung
(pana la 1:10°m). Cea mai raspanditi versiune
LEVEL3 are 15 parametri in curent static, care
modeleaza cu o precizie considerabila circuitele
numerice $i cu o precizie mult mai redusd -
circuitele analogice. Se atestd unele restrictii la
modelarea curentului de sub prag (numai un
parametru) si lipseste posibilitatea de aproximare a
simularea dispozitivelor analogice. De asemenea,
este imposibild descrierea dependentei mobilitatii
de deplasare inversa in substrat, Inregistrindu-se, n
consecintd, erori evidente la modelarea in regiunea
de saturatiec. Cel mai mare neajuns il reprezinta
imposibilitatea de a modela efectele canalului ingust
si ale celui scurt.

Pentru evitarea acestor dezavantaje, au fost
elaborate sistemele BSIM si BSIM2, in care este
inclus un ansamblu de parametri ce modeleaza
efectele canalului ingust si ale celui scurt. Insd un
dezavantaj al acestor sisteme constd in dificultatea
descrierii mai multor parametri din punct de vedere
fizic, parametri ce nu pot lua valori implicite, iar
rezultatele obtinute nu pot fi controlate in
dependenta de valorile concrete ale parametrilor etc.
Toate aceste dificultati provoacd obtinerea unor
mari dispersii ale rezultatelor modelarii.

Pentru evitarea lacunelor mentionate mai sus,
a fost elaborat sistemul BSIM3 [8], similar cu
modelul LEVEL3 al programului SPICE.
Dimensiunile geometrice ale BSIM3 sunt incluse in
ecuatiile modelelor elementelor ca si in LEVEL2 si
LEVEL3 ale programului SPICE. Numarul
parametrilor este de ~30, majoritatea lor avand
interpretare fizica. In realitate numarul parametrilor
este mai mare (>100), Insd acestia, iIn majoritatea
lor, nu necesitda sa fie optimizati. Dezavantajul
acestui sistem 1l reprezintd imposibilitatea de
recalculare a rezultatelor modeldrii diverselor
dimensiuni geometrice ale elementelor.

4. TRATAREA IERARHICA A
EXTRAGERII PARAMETRILOR

Dupa cum am mentionat, sistemele modelelor
se caracterizeaza printr-o serie mare de parametri.
De mentionat, totodatd, cd nu toti parametrii sunt
echivalenti. Unii parametri descriu efectele de
gradul intai, altii reprezinta doar niste coeficienti de
reglare neinsemnati si au o pondere mai mica.
Marea majoritate a parametrilor, in esentd, nu sunt
sensibili la actiunea RI (de exemplu, dimensiunile
topologice).

In acest caz e necesar si fie luate in
consideratie doud aspecte principale. Primul — multi
parametri sunt empirici §i nu au o interpretare fizica
clara. Al doilea — procedura de optimizare are un
caracter formal si nu este obligatoriu ca rezultatele
obtinute sa aiba valori fizice bine determinate. Deci,
optimizarea formald a tuturor parametrilor
contribuie la efectuarea unui volum de calcule
foarte mare, implicit si rezultate gresite. Rezulta ca,
in procesul de calcul, folosirea principiului preciziei
formale contribuie la inregistrarea unor erori
considerabile si la interpretari incorecte [9].

Solutia acestei situatii ar putea-o constitui
tratarea ierarhica a extragerii parametrilor. La
inceput, este necesar de a evidentia parametrii
relevanti de gradul intdi, cum sunt tensiunea de
prag, mobilitatea, panta etc. De mentionat ca
TMOS rezistivi la actiunea RI rdmén a fi péna in
prezent cei cu canal lung (>0,8°10°m) si numarul de
parametri esentiali pentru acestia se micsoreaza
spontan. In asemenea conditii, este rationald
utilizarea unui model mult mai simplu — LEVELS3,
cu un ansamblu de parametri mai redus.

5. PROCEDURA MATEMATICA DE
EXTRAGERE
A PARAMETRILOR

Presupunem ca a fost masurat un ansamblu de
n valori ale curentilor (ml...mn) pentru diverse

v..v,).
parametrilor se efectueaza prin intermediul metodei
celor mai mici patrate [5]. Pentru descrierea
rezultatelor experimentale avem un oarecare model
cu un ansamblu de parametri ce prognozeaza
valorile curentilor in punctele date in forma

(8)...8,).
Construim functia-scop sub forma:

valori ale tensiunii Extragerea
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n

Z[VVZ‘(SI' - mi)]2
S=|= : (1)

n

> Wm,)’

i=1

in care: W, - coeficienti care evidentiazd importanta

sau veridicitatea unor puncte experimentale.

Prognozarea  modelului  depinde de
ansamblul 71 al parametrilor
s;=f(V,pip) (2)

Functia-scop reprezintd abaterea medie
patraticd a punctelor experimentale, in dependenta
de rezultatele modeldrii prognozei la alegerea
parametrilor dati. Functia-scop poate fi expusd in
alta forma:

n

Z[W;(Si - mi)]2
S == , 3)

S (Wm,, )’
i=1

- valoarea minima absolutd masurata.

in care: m_;,

Astfel se procedeazad in cazul cand numitorul
normat este foarte mic sau egal cu zero. De
mentionat ca inmultitorul normat se introduce
numai pentru comoditate si nu este obligatoriu.

Optimizarea consta in alegerea unor astfel de
parametri numerici ai modelului, incat functia-scop
sd fie minimad, ceea ce implicd o descriere mai buna
a rezultatelor experimentale prin intermediul
modelului dat.

CONCLUZII

1. Este propusd solutionarea problemei pentru
extragerea parametrilor de intrare a programului de
simulare schemotehnicdi SPICE LEVEL3. Este
prezentata metoda de solutionare a acesteia pentru
calcularea parametrilor structurilor bipolare si MOS
la actiunea II.

2. S-a elaborat metoda de calcul a parametrilor
tranzistoarelor bipolare si MOS din programul de
simulare SPICE LEVEL3 la actiunea II. Pe baza
acestei metode de calcul s-a elaborat programul de
extragere a parametrilor elementelor CI inainte si
dupa iradiere.

3. Extragerea parametrilor pentru modelul
mathematic SPICE LEVEL3 se efectuiaza din
caracteristicele experimentale obtinute Tnainte si
dupa iradiere, calcularea dependentelor parametrilor
in functie de doza acumulatd si determinarea
parametrilor relevanti ai structurilor la iradiere.

4. Modelul propus este apropiat de modelul
SPICE si permite minimizarea diferentelor dintre
valorile experimentale §i cele modelate in toate
punctele caracteristicilor de intrare si iesire.
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DETERMINAREA PARAMETRULUI SCHEMEI DE INTERACTIUNE
DINTRE SUBELEMENTE ALE MEDIULUI MICRONEOMOGEN

N. Sveatenco, dr.fiz.mat.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Influenta structurii materialului, din punct de
vedere mecanic, se reduce la amorsarea fluctuatiilor
neregulate ale starilor de tensiune si de deformatie
la scard microscopica. Prin urmare, un rol deosebit
de important la descrierea comportarii neelastice a
agregatului policristalin joaca metoda trecerii de la
starea microscopica la starea macroscopica. Metoda
analizatd in lucrare considerd concomitent
neomogenitatile campurilor microtensiunilor si
deformatiilor, precum si nu contrazice principiilor
termodinamicii §i mecanicii mediilor continue
deformabile.

1. ECUATIILE FIZICE LOCALE ALE
MODELULUI STRUCTURAL

Elementul considerat al solidului deformabil
in starea initiald la scard macroscopicd (V > VO) este
statistic omogen s§i izotrop, iar in interiorul
conglomeratului (¥ <¥,) se observd o distributie

neomogena a cAmpurilor de tensiuni si deformatii.
Cea mai importantd, la descrierea comportarii
neelastice a conglomeratului policristalin, este
estimarea influentei dezvoltirii neomogenitatii
deformatiilor ireversibile in interiorul volumului ¥,

asupra relatiei macroscopice dintre tensiuni si
deformatii.

Pentru a descrie comportarea agregatului
policristalin se aplica procedura de construire a
modelului structural conform céareia cea mai mica
unitate a structurii este un subelement ce se
identificd cu multimea tuturor micropunctelor
materiale In interiorul conglomeratului V,, care au

acelasi tensor al deformatiilor ireversibile

l_’ij = <5i/>17 > (2
unde  p; sunt deformatiile ireversibile in

micropuncte ale elementului de structurd, iar prin

pj; se subinteleg deformatiile ireversibile medii in

subelementul de volum 7.

Micropunctul material contine un numar
suficient de mare de atomii intrucat conceptia
mediului continuu rdmane valabila si la scard
microscopica.

Componenta  particulelor  materiale in
subelement ramane neschimbati in toate procesele
de deformare a conglomeratului. Particulele
aceluiasi subelement pot avea diferite orientari si
situatii  in  spatiul conglomeratului. Deoarece
granulele agregatului policristalin se deformeaza
neuniform, conform definitiei acceptate masa si
volumul unui singur subelement pot fi marimi oricat
de mici. Este evident, cd pornind de la selectia
particulelor materiale dupd tensorul deformatiilor
ireversibile, celelalte marimi termomecanice variaza
de la o particuld materiala la altad in subelementul
dat. Proprietdtile elastice ale subelementelor si ale
elementului corpului se presupun identice.

Astfel, un macroelement al corpului
policristalin de volum V}, marginit de suprafata S,

se considerda compus dintr-un numar finit sau infinit
de subelemente, legate cinematic intre ele si cu
diferite proprietati termoreologice.

Tensorul tensiune al wunui subelement
constituie media tensorilor tensiune in particulele
materiale, care provoacd aceleasi deformatii
ireversibile.

La descrierea proceselor ireversibile tensorile
tensiunilor #; si deformatiilor 67,-]. se descompun in

deviatori G;;, &; si tensori sferici 6,5, , £,0;;:

’j’
t_ij =0y +0(0; ‘Z’j =&; +&00; (3)
_ 1 _ 1
Op =§tnn, ) zgdnn’ (4)

In cadrul modelului examinat se stabileste
interconexiunea locala dintre deformatii reversibile

¢; sl ireversibile pj, prin urmare, deviatorul
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deformatiilor subelementului &; se reprezinta ca

suma componentelor respective:

Proprietatile tensoriale ale subelementelor in
stare  “liberd” se definesc, presupusa fiind
posibilitatea descompunerii componentelor
deviatorului deformatiilor elastice e¢; dupd tangenta

si dupa secanta la traiectoria deformarii ireversibile

d7 = Jdpydp; . (7)

_ P

. =T——+r—, i ij
p

Functionalul 7 se precizeaza in baza legii
cresterii centrale a deformatiilor ireversibile a lui
V.Marina [2]: proprietdtile  scalare  ale
subelementelor pot fi prezentate sub forma de suma
a proprietatilor termovascoplastice in stare stabilad
?(77,17) si celor care provin din modificarea

structurii in procesele ireversibile
#(7.0.5)=1(7.0)+5. @®)
Astfel, functionalul 7 depinde de parametrii de
stare: viteza deformdrii ireversibile 7 = A , variatia
neelasticd a volumului » si starea structurii s .

Ecuatia evolutiva pentru parametrul de stare s
ce caracterizeaza ecruisarea izotropa se admite sub

forma
§:{av€ijﬁij, §<f(}7,5), (9)

X, 5=x(7.0).

La inceputul procesului de deformare ireversibild

5|,_y =S0, unde s, depinde de tipul tratamentului

termic al materialului. Daca la inceputul procesului
de deformare ireversibild materialul se afld in stare
structural stabild, atunci s, =0.

Relatia dintre ecruisarea cinematicd 7 §i
parametrii de stare se exprima in felul urmator

7:{_610?’ I7<_0(}7,17), (10)
X0

(7.0) 7=%(r.0).

Ca parametrul de stare ce identificd marimile
T si 7 cu subelementul anumit se alege ponderea
subelementelor deformate ireversibil (0 <y <1)

trecere a
in cea

care  reflecta  succesiunea de
subelementelor din starea reversibila
ireversibila la solicitarea initiala.

Starea termomecanicd a subelementului in
conglomerat depinde nu numai de valorile proprii
ale parametrilor fizici, c¢i si de starea altor

subelemente. De aceea proprietatile subelementului
in conglomerat se deosebesc de proprietitile
subelementului in stare libera. Pentru a reflecta
cantitativ aceasta variatie a proprietatilor in lucrarea
[2] se admite cd toate modurile de interactiune
dintre subelemente in conglomerat se formeaza
numai sub influenta legaturilor medii, adica
particulele materiale in conglomerat nu se pot
deforma de sine statitor, ci numai intr-un mod
coordonat. In urma autoconcordantei proceselor de
deformare ireversibild raspunsul subelementelor in
conglomerat se reflectd printr-o substituire a
parametrilor de stare locali in ecuatia fizicd a

subelementelor cu valorile medii din toatd
multimea:
1 1. , , - - -
y=—oI2W)dy',  A=\p;py. (D
Vio

1 1_ ’ ’ . 1 14 ’ ’
v=—o- 0 )dy', s=—I5)dy', (12)
Yovo Vso

OSl/jﬂal//Ual//sgla (13)

y — viteza medie a deformarii ireversibile in

submultimea de subelemente, care se afla dincolo
de limita de elasticitate; v — variatia neelastica de
volum; w  —  parametrul distinctiv  al

subelementelor, care la solicitarea initiala coincide
cu ponderea subelementelor deformate ireversibil n
momentul depasirii de acest subelement a limitei de
elasticitate; w,, v, , ¥, — ponderile sumare ale

subelementelor, In care parametrii corespunzatori

A,0, s sunt diferiti de zero.

Fenomenul de autoconcordantd a proceselor
de deformare ireversibile ale subelementelor in
cadrul principiului legaturilor medii poate fi
reprezentat In modul de doua ecuatii [2, 6]:

- conditie de curgere in subelementul supus
modificarilor structurale in conglomerat

dp;;
e.—==1ly,y,v)+s+Frcosa , 14
i ) (14)
B A
cosﬁzp—_” pﬁ; (15)
p di

- lege despre orientarea generald a proceselor
de curgere ireversibila in subelemente

dpy; _ dp;;

, 16
dp dp (10
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dp=d DijPij » dp=d PiiPij » (17)
unde 7 poate fi identificat cu limita de curgere
initiala a subelementului; & este unghiul dintre
tangenta la traiectoria deformatiei ireversibile si
vectorul deformatiei ireversibile.

Conditia de curgere (14) nu contine notiunea
de suprafatd de curgere. Deoarece la nivel de
macrostructurd notiunea de suprafatd de curgere,
obtinutd prin medierea unui numar infinit de
suprafete ale subelementelor, isi pierde sensul
geometric; aceste suprafete 1n procesul de
deformatiec se intersecteazd si relatiile 1Intre
macrotensiuni si deformatii nu pot fi construite in
cadrul calcului diferential. in baza conceptii de
curgere (14) se asigura trecerea continua de la starea
reversibila la starea ireversibila.

Proprietatile tensoriale ale subelementelor in
conglomerat se descriu prin legea (16) care
stabileste traiectoriile admisibile ale deformarii
ireversibile ale subelementelor in conglomerat.

La solicitarea monotona in toatd submultimea
de subelemente deformate ireversibil se produce un
proces activ de solicitare, ce corespunde monotoniei
a evolutiei ponderii subelementelor deformate
ireversibil in procesul considerat. Aceasta Inseamna
ca fatd de y se formeaza numai o singura frontiera

de delimitare intre subelementele deformate
reversibil si ireversibil, deciin (11) w; =y'. Avand
in vedere legea (16) si faptul cd dp in toate
subelemente are unul si acelasi semn obtinem
diferentialul lungimii arcului de traiectorie a
deformatiilor ireversibile dA

dl = [dp

dp dp
: ap

Pi =\ 4y i 4 P = 4 (18)

Legea traiectoriilor admisibile (16) poate fi
reprezentatd luand in considerare (18) sub forma

By _y (19)
dl  dA
In acest caz (15) tinand cont de (18)
D.. dp:: ~dp..
cosg =i P _dp _dp _ Py Py _ o (20)

p dl dl di p dA

Integrand (18) dupad submultimea de subelemente
deformate ireversibil 0<y <y’ (altd parte din
subelemente w >y’ continud sa se afle in stare
reversibild), obtinem

v
dA=[dldy, dp| ,=0. (21)
0

v >y

Astfel in conglomerat sunt admisibile numai
traiectoriile deformatiilor ireversibile, pentru care
unghiurile dintre vectorii deformatiilor ireversibile
ale subelementelor si tangentele la traiectoriile
deformatiilor lor ireversibile « pentru toate
subelementele sunt identice si egale cu unghiul
corespunzator « al ftraiectoriei elementului
corpului, iar lungimea arcului traiectoriei
deformatiilor ireversibile ale elementului corpului
A coincide cu lungimea medie luata dupa
subelemnte.

Pentru parametrul de stare y, reiesind din

(11) si tinand cont de (21) obtinem expresia

y==. (22)
7%

2. PRINCIPIILE TRECERII DE LA
STAREA MICRO LA CEA MACRO iN
PROCESE DE DEFORMARE
IREVERSIBILE

Trecerea de la tensiunile si deformatiile

microscopice f;, d; (in fiecare micropunct) la

i
tensiunile si deformatiile la scard macroscopica ¢,

d; se efectueaza in baza ecuatiilor de echilibru §i a

relatiilor geometrice, care se satisface in fiecare
micropunct in interiorul domeniului ¥,

i +b =0, d,.jzé(ﬁ,-,jﬂ?j,,-), (23)

si conditiilor de omogenitate a tensiunilor si a
deformatiilor pe suprafata conglomeratului S,

L7i|S0 =u; =dx;, d; = const, (24)

:l’n:?n
SO yj l]]SO,

f_(")
1

t; =const, (25)

unde f(S,) este forta de suprafatd, u(S,) sunt
deplasarile pe suprafata conglomeratului S, .

In baza ecuatiilor de echilibru si a relatiilor
geometrice (23) se stabileste interconexiunea dintre
marimile microscopice luate in medie si analoagele

lor macroscopice, care figureaza in conditiile la
limita (24), (25):

<ZJ>:VLOV{)ZJ“’V= t :<Zy>VO= (26)



Determinarea parametrului schemei de interactiune dintre subelemente ale mediului...51

<67,7>=Vi0 Vjoc?,.jdV d,.j=<c7,.j>V0. 27)

In baza legii intdi a termodinamicii si
expresiilor (23) - (25) se poate deduce relatia

~ I ~~

care sub forma

BE)-Ga). e

poartd numele de teorema lui Hill [1].

Pentru a obtine un sistem de ecuatii inchis, in
baza céruia s-ar putea deduce ecuatiile constitutive
la nivel macroscopic in baza ecuatiilor fizice locale,
trebuie la ecuatiile clasice ale mecanicii mediului
deformabil §i termodinamicii (23) - (28) sa adauge
principii suplimentare noi formulate de V.Marina
[2-4]:  principiul  fluctuatiei  tensiunilor  si
deformatiilor, precum si principiul de discordanta a
masurilor macroscopice cu analogiile lor
microscopice potrivite.

In baza principiului fluctuatiei tensiunilor si
deformatiilor, care satisface ecuatiile de echilibru si
relatiile geometrice ale mediului deformabile,
precum si legile termodinamicii, se stabileste
schema interactiunii cinematice dintre subelemente
in conglomerat.

Interactiunile dintre doud subelemente se
formeaza prin intermediul interactiunilor dintre
particulele, care apartin diferitelor subelemente.
Prin urmare, interactiunile dintre subelemente au un
caracter nelocal. Este evident cd nu toate detaliile
interactiunilor dintre particule influenteaza asupra
comportarii materialului la scard macroscopica.

Campurile aleatoare ale tensiunilor i
deformatiilor vom reprezenta sub forma de suma a
asteptarilor matematice si fluctuatiilor:

unde conform (26) - (28)
(af;)=0, (Ad;)=0, 31)
(Af;Ady)=0. (32)

Conform principiului general de interactiune
cinematica dintre subelemente in conglomerat se
admite ca fluctuatiile tensiunilor sunt functii
univoce ale fluctuatiilor deformatiilor [4]. Acest
principiu nu este In contradictie cu (32) si se
presupune valabil atdt pentru procesele de
deformare reversibile cat si pentru cele ireversibile.
Intr-o aproximatie liniard avem:

Al = AypAd,, (33)

ijnm

unde pentru materialele izotrope la scard

macroscopica tensorul de ordinul al patrulea 4;;,,

se considera izotrop:

A[jnm 5y5nm t]nm ’ (34)
[ijnm =5 (5”15]?" + 5tm5]n) (35)

In baza principiului fluctuatiei tensiunilor si
deformatiilor (33)-(35), legii intai a termodinamicii
sau teoremei lui Hill (28)-(29), precum si legii de
variatie elastica a volumului, in lucrarile [4, 6, 7] a
fost obtinuta schema generald de interactiune
cinematica dintre subelemente:

AT, = -BAd, +a\/MAd Ad,,, 8;, (36)
3
- { L dacd dyydy, >dyd,,
-1, daca d,,d,,<d,d,

unde K este modulul de compresibilitate volumica;
iar parametrul interior B reflectd concomitent
neomogenitatea decurgerii proceselor de deformare
si solicitare subelementelor in conglomerat.

In consecintd a descompunerii fluctuatiilor
tensiunilor si  deformatiilor in componente
deviatoare si sferice

At; =AGy; +AGy0, Ad =Ag; +Agy0; . (37)

au fost obtinute doua grupe de ecuatii

Aoy, —aJ%Ag mAE o > (39)
u :{ l, daca &,,&,, > €pe€p, ‘
-1, daca &,,&,, < Ep,€p,

Tindnd cont de faptul cd constantele de
elasticitate ale subelementelor sunt identice,
deformatiile reversibile se determind conform
relatiilor urmatoare:

= _ _ 7y
e,-j—E, eij—zG. (40)
Pentru a stabili legatura locald dintre
deformatiile  reversibile si  ireversibile sa

reprezentdm in (38) deviatorii deformatiilor sub
forma (6), si avand in vedere (40), obtinem:
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é"]'_eij:m(pij_ﬁ[j), m:B+2G' (41)

Prin urmare, gratie valorilor limitd diferite ale
componentelor deviatorilor deformatiilor elastice
ale subelementelor apare distributia neuniforma a

deformatiilor  ireversibile 1n  sistemul de
subelemente.
Parametrul interior necunoscut m  ce

figureaza in ecuatiile fluctuatiilor deformatiilor
reversibile si ireversibile se precizeazd in baza
principiului discordantei masurilor formulat de
V.Marina [3-4].

Esenta principiului consta in urmatoarele. Din
(26)-(29) rezultd cd mediille pe volum ale
tensiunilor, deformatiilor si ale produsului lor
depind in mod univoc de datele de pe suprafata S, .

Insad nu toate mérimile termomecanice se bucurd de
aceastda  proprietate. Un sir de  marimi
termomecanice depinde nu numai de datele de pe
suprafata conglomeratului, ci si de structura ei. Un
interes deosebit prezinta diferentele de tipul

A=(5,5) (o )(%) (42)
Ay =(Go&0) (5o &) (43)

numite discordante; <0> este semnul de a lua media

pe volumul ¥}, al conglomeratului.

Conform teoremei lui Hill (29) si avand in
vedere (3) obtinem ca

<O_'11§z> - <O_'ii ><511> = _3«5050) (5o ><§0>)- (44)

Discordanta depinde de schema cinematicé a
interactiunii ~ subelementelor in  conglomerat.
Modelele Iui Voigt (1928) [8] sau Reuss (1929) [5]
la  stabilirea legitatilor de deformare a

conglomeratului  utilizeazd  ipotezele  despre
egalitatea deformatiilor
dj = <d,.j> (45)
sau a tensiunilor
fy =(ty) (46)
ale tuturor subelementelor conglomeratului.
Deoarece in aceste douda cazuri limitd

discordante A si A, se anuleaza, deci intotdeauna
existd o oarecare schemd intermediara de
interactiune dintre subelemente, ce ia in considerare
concomitent neuniformitdti de distributie si a
tensiunilor si a deformatiilor, si pentru care A si
A, obtin valori extreme.

Discordanta dintre masura macroscopica si
analogul microscopic potrivit al acesteia este

purtatoare de informatie despre un sir de elemente
de structurd a agregatului policristalin. Modalitatea
de descifrare a acestei informatii stabilita in lucrarea
[4] apeleaza la principiul: In toate interactiunile
reale in conglomerat discordantele ating valori
extreme

(&5 )= (@ 3 ) = e @)
(5080 )— (G0 )&y ) = Extr. (48)

Din (44) concluzionam c¢a pentru toate
interactiuni admisibile, daca discordanta (47) obtine
valoare minima, cealalta (48) —maxima.

Mentiondm cd  principiile  extremului
discordantelor marimilor microscopice medii §i
respectiv ale analogilor lor macroscopici potriviti nu
pot fi obtinute din principiile termodinamicii sau ale
mecanicii clasice. Ele au un caracter informational
si se numesc principii informationale. In etapa
actuald, este recunoscut faptul cd interactiunea
informationala este prezentd in lumea materiald
alaturi de celelalte forme de interactiuni. Sub o
forma cantitativa (47)-(48), principiile
informationale largesc sistemul de ecuatii care
stabileste relatii intre starile la scard microscopica si
starea macroscopica.

3. PARAMETRUL INTERIOR AL
SCHEMEI DE INTERACTIUNE
CINEMATICA DINTRE
SUBELEMENTE

In baza principiului discordantei masurilor
determindm parametrul interior B, ce reflectd
concomitent neomogenitatea decurgerii proceselor
de deformare si solicitare subelementelor in
conglomerat, prin parametrul necunoscut m, care
figureaza in ecuatiile fluctuatiilor deformatiilor
reversibile si ireversibile.

Exprimam discordanta A prin componentele
deviatoare ale tensorilor deformatiilor reversibile si
ireversibile utilizand relatiile (40), (6) si (41):

& =2Gle; +mlp; = py ) (49)
&y =e +mp; +(1-m)p;. (50)
a=26m(1-m)(5; 7y~ (py7s)| 5D

sau avand in vedere (20)

A=2Gm(1-m)(p)P)~(pp)]cos?a. (52)



Determinarea parametrului schemei de interactiune dintre subelemente ale mediului...53

Legea deformarii ireversibile a subelemen-
tului in conglomerat (14), luand 1n seama (19) si
(20), se reprezinta sub forma

_ dpij

egdeZT(WaVsU)+S+FCOSQ- (53)

Inmultim expresia (41) cu dp;; / dA, luand in
considerare (19), (20)

de dp;;
€ —e;
Yda Y da

=m(p—p)cosa. (54)

Pentru un grup de sublemente, care se afla in
stare de curgere ireversibile cu w<y', si
examinam (54) tinand cont de (53)

T(W7770)+S+FCOS(Z—€I~ﬁZm(p—]_))Cosa . (55)

" dA
In subelementul la frontierd ce delimiteaza
domeniul reversibil de cel ireversibil, w =y’,
p=0 si conform (10) #=0, atunci din (55)
obtinem:
dp..
z'(z//',}/,z))Jrs—e,-j%:mpcosa. (56)

Deformatiile ireversibile in subelmente cu
w <y’ calculam scazand (55) din (56):

1—9 — T(l//" 7:")_7(‘//,7/,") (57)
(ag +m)cosa

Daca prin p',p’ se va nota deformatiile
ireversibile la solicitarea initiald proportionald in
momentul depasirii limitelor de elasticitate a
aceluiasi numar de subelemente ca si la solicitarea
compusd, atunci conform (57) stabilim urmatoarea

interconexiune dintre marimile p, p si p', p':

ply)=2W) - P sy

=, =
cosa cosa

Prin urmare, deformatiile ireversibile 1in
subelemente si in elementul corpului in momentul
depasirii limitelor de elasticitate a aceluiasi numar

de subelemente este de ori mai mare la

cosa
solicitarea compusa decat la cea proportionala.

In baza relatiilor (57), (58) problema
determindrii  discordantei (52) la solicitarea
compusa se reduce la concretizarea marimii A la
solicitarea proportionala:

a=26n(-m)p P ~(@P)). 69

Diferentiem marimea A dupa timp:

A=4Gm(l-m)p'p (5. (60)
La solicitarea proportionald legea deformarii
ireversibile (14) se reprezinta in felul urmator:

e'=le;e; =7(y,y,0)+s+TF. (61)

Diferentiind (61) pentru valori constante ale
parametrilor de stare y si v, obtinem

e'=ap' +ayp . (62)

Legatura locala dintre deformatiile reversibile
si ireversibile (41) la solicitarea proportionald se
stabileste sub forma:

e—¢=m(p'—p'). (63)
Substituind (62) in (63), obtinem:

lj’ ZM‘ (64)
(10 +m

Reprezentam diferentialul marimii A (60)
utilizand (64) sub forma

A=40m=m) i) -e. (65)
ay+m

si apoi tindnd cont de (40) la solicitare proportionala
e=—, 66

e (66)
integram dupa timp

2m1 m
A=——2|G —Ap, 67
ay+m [ a0+a)(p) Dp ]7 ( )

o

Apy = [p'do’  este lucrul mecanic
0

suplimentar al deformatiilor ireversibile.

Diferentiem relatia (67) dupa parametrul m

unde

6A:2(l—2me+a0) (

P i) ~ Apy ] (68)

[G a +a)(p

Din conditia extremului discordantei A
obtinem cd parametrul m, care caracterizeaza
schema cinematicdi de interactiune dintre
subelemente, depinde numai de coeficientul de
ecruisare lineard a :

m=—ay++/ag+ a02 . (69)
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Interconexiunea dintre parametrii interiori B
si m determindm in baza relatiei (41):

B=26-"_. (70)
1-m
CONCLUZII

Trecerea de la starea microscopica la starea
macroscopica nu pot fi efectuatd numai in baza
principiilor clasice ale termomecanicii. Sunt
necesare urmatoarele principii suplimentare [2-4].

Principiul fluctuatiei tensiunilor si
deformatiilor stabileste asa o schema de interactiune
cinematica dintre elemente de structura, in cadrul
careia ar fi posibil a lua 1n considerare concomitent
neomogenitatea decurgerii proceselor de deformare
si solicitare a subelementelor in conglomerat.

Principiul legaturilor medii precum si
principiul de discordantd a masurilor macroscopice
cu analogiile lor microscopice potrivite reflecta
fenomenul  autoconcordantei  proceselor de
deformare ireversibila a subelementelor 1in
conglomerat. Aceste doud principii au un caracter
informational si nu pot fi obtinute din principiile
termodinamicii sau ale mecanicii clasice.

Principiile suplimentare largesc sistemul de
ecuatii care stabileste relatii intre starile micro si
macro.

Conditia de curgere [2, 6] in modelul
structural examinat asigura trecerea continud de la
starea reversibila la starea ireversibild, pentru ca nu
contine notiunea de suprafata de curgere si de aceea
toate dificultdtile asociate cu acest concept dispar
automat.
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BACTERII DIN RIZOSFERA PORUMBULUI CU INSUSIRI DE STIMULARE
A PROCESELOR DE CRESTERE SI PRODUCTIVITATE LA PLANTE

L. Onofiag, dr., V. Todiras, dr.
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

INTRODUCERE

Sarcina de baza a stiintelor biologice si
agronomice este sporirea si Imbunatatirea calitatii
productiei agricole.

Un rol important in realizarea acestei probleme
le revine microorganismelor din sol si in special
celor din zona de rizosfera si rizopland a plantelor,
care reprezintd cea mai activd parte a oricarei
biocenoze si, care efectuiazda multe procese
inaccesibile pentru alte microorganisme.

Avand in vedere ca in conditiile agriculturii
intensive solul este supus presingului antropogen
destul de pronuntat provocat de catre mai multi
factori, printre care §i Introducerea 1n sol a
pesticidelor in doze sporite, devine clard necesitatea
micsorarii dozelor respective sau inlocuirea lor cu
alte remedii ecologic pure. In acest scop ar putea fi
folosite unele microorganisme cu habitat in conditii
de sol si in special in zonele de rizosfera-rizoplana
si partial In filosfera plantelor, sau metabolitii
produsi de ele, procedeu ce ar stimula procesele de
crestere si dezvoltare la plante, astfel devenind
posibila ocrotirea mediului ambiant. Inafari de
partea nociva a problemei in acest mod ar putea fi
rezolvatd si cea economica deoarece preparatele
produse pe bazd de microorganisme sunt mai putin
costisitoare.

Exista publicatii stiintifice [1, 2] conform carora
utilizarea preparatelor microbiene produse pe baza
de bacterii stimulatoare imbundtateste  nutritia
plantelor cu substante ecologic pure, stimuleaza
cresterea lor, esential sporeste recolta, totodata
imbunatatindu-se calitatea ei.

Pentru producerea preparatelor respective este
necesard evidentierea si selectia tulpinilor de
microorganisme posesoare ale capacitatii de
stimulare a proceselor de crestere si dezvoltare ,
capabile, totodata, sa supravietuiascd in conditii de
sol.

Reiesind din cele expuse s-au efectuat
investigatii 1Tn scopul izoldrii si selectdrii din
rizosfera §i rizoplana porumbului a bacteriilor
stimulatoare a proceselor de germinare a semintelor,
crestere si productivitate a plantelor.

In publicatia respectiva sunt incluse rezultatele
obtinute sub aspectul mentionat.

1. MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

In calitate de obiecte pentru investigatii au servit
microorganismele izolate din zonele de rizosfera si
rizopland a plantelor de porumb colectate din zonele
agroclimaterice ale Republicii (Centru si Nord) in
fazele de 4 si 10 frunze. Microorganismele au fost
izolate si purificate conform metodelor aprobate [3-
5]. Capacitatea de stimulare a bacteriilor s-a
determinat experimental in conditii de laborator, (in
cutii Petri) si in vase cu sol nesteril prin utilizarea
metodelor specifice [3, 5, 6]. Pentru cultivarea
plantelor necesare in procesul de testare s-au utilizat
semintele de porumb (hibrid 257, 295) si fasole.

Datele experimentale au fost prelucrate din
punct de vedere matematic [3 ]

2. REZULTATE SI DISCUTII

Izolarea bacteriilor din sol s-a inceput prin
cultivarea lor pe medii nutritive speciale
recomandate stiintific pentru astfel de cazuri (geloza
cu continut de fasole, mediile nutritive Esbi, King
B, geloza peptonatd etc). Coloniile pure, ce
prezentau interes pentru cercetdrile ulterioare erau
trecute in eprubete cu mediu nutritiv steril si
pastrate in continuare in conditii de frigider la
temperatura de + 4 — 5 % C. Pentru investigatii au
fost folosite bacteriile cu o crestere buna
(abundentd), care se cultivau ulterior pe medii
nutritive lichide in conditii de agitare permanenta pe
parcursul a 6-8 zile. Suspensia de celule obtinuta
era apoi folositd pentru determinarea capacitatii
germinative a semintelor , a masei brute si uscate a
plantulelor. In acest scop suspensiile obtinute prin
agitare erau diluate in proportie de 1:300, 1:500,
1:1000. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tab.1

Prin datele obtinute in aceasta experientd s-a
stabilit ca bacteriile testate au insusirea de a stimula
productivitatea la plantulele de porumb atat in ceea
ce tine de masa brutd cét si cea uscatd.. Printre
tulpinile ce s-au evidentiat sub acest aspect au fost:
P14Rp, P13Rp si P12Rp, care au condus la sporirea
indicilor nominalizati cu 13,7-21,6% si respectiv —
19,0-35,3%.
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Tabelul 1. Influenta metabolitilor bacteriilor de rizosfera asupra germinarii semintelor si dezvoltarii

plantulelor de porumb (Exp. de lab. in cutii Petri). Date medii la 100 plantule.

Capacitatea | Masa bruta a plantulelor | Masa uscata a plantulelor
Varianta Dilutia germinativa Adaos fata Adaos fata
metabolitilor | a semintelor g M+m de martor g M=m de martor
Y% % %
1 2 3 4 5 6 7
Experiental - Porumb ”Porumbeni” - 257
Martor - 86,7 42,240,41 - 4,175+0,12 -

NP 1:500 78,3 39,4+0,50 - 4,259+0,14 2,0
P11Rp 1:1000 91,7 40,5061 - 4,542+0,13 8,8
P12Rp 1:1000 83,3 48,0022 13,7 5,648+0,05 35,3
P13Rp 1:500 71,7 51,3+0,49 21,6 5,404+0,07 29,4
P14Rp 1:1000 80.0 49,6+0,38 17,5 4,969+0,08 19,0

Experienta2 - Porumb ”Porumbeni” - 295

Martor - 91,7 37,7+0,04 - 4,215+0,01 -
G.C.P 1:500 96,7 42,1+0,40 11,7 4,317+0,02 2,4
PB4 1:500 90,0 43,6+0,14 15,6 4,761+0,01 13,0
Ps. fluo. S11 1:1000 93,3 42,140,21 11,7 4,555+0,02 8,1
RRAS 1:500 96,7 45,7+0,06 21,2 4,788+0,02 14,0
P3Rf 1:500 95.0 45,2+0,12 19,9 4,600+0,01 9,2
P4Rf 1:500 91,7 44,94+0,34 19,1 4,673+0,02 10,9
P5Rf 1:1000 96,7 46,1+0,08 22,3 4,695+0,01 11,4
P6Rf 1:1000 93,3 45,0+0,33 19,4 4,630+0,03 9,9
PSRf 1:1000 95,0 47,6+0,25 26,3 4,789+0,04 13,6
PI10ORf 1:1000 96,7 46,9+0,10 24,4 4,762+0,01 13,0

*). Notd: Pentru investigatii au fost folositi metabolitii bacteriilor in diludrile: 1:300, 1:500; 1:1000 in tabel , insa,

sunt indicate numai cele ce au demonstrat rezultate mai bune.

Alte bacterii au stimulat acumularea de biomasa
insd efectul a fost mai mic (tulp. NP, P11, Rp).

In ceea ce priveste influenta bacteriilor asupra
capacititii germinative a semintelor, apoi rezultatele
au fost destul de modeste / 1,6-5,0 % /.

Astfel, conform datelor din prima experienta,
cel mai nalt grad de stimulare a procesului de
dezvoltare a fost obtinut in cazul actiunii bacteriilor
Pi2Rp in diluarea 1:1000, care au sporit
productivitatea plantulelor de porumb la masa bruta
si uscatd, cu respectiv- 13,7% si 35,3% , iar tulpina
P13Rp / 1:500/ - cu 21,6 si 29,4 % corespunzator.
Tulpinile indicate n-au influentat procesul de
germinare al semintelor.

In experienta a 2-a investigatiile au demonstrat,
ca bacteriile izolate din rizosfera porumbului au
insusirea de a stimula atat incoltirea semintelor, cat
si dezvoltarea plantelor. Sub influenta metabolitilor
produsi de aceste bacterii, folositi in concentratii
optime, s-a majorat procentul de germinare al
semintelor, a crescut totodata atat masa bruta, cat si
cea uscatd. In acest sens s-au evidentiat tulpinile:
PB4 ; RRA g ; P4Rf; P3Rf ; PsRf; P1oRf — sporul de
masa brutd al plantulelor fiind 15,6-26,3 %, iar

uscatd — 10,9-14,0 % respectiv. Capacitatea
germinativd a semintelor s-a majorat sub influenta
unor bacterii numai cu 2,3-5,0 %.

Reiesind din numarul bacteriilor cercetate in a
2-a experientd, cel mai Tnalt grad de stimulare a
procesului de dezvoltare a fost obtinut in cazul
actiunii bacteriilor RRAS8 in diluarea 1:500; PsRf —
1:1000; P1oRf — 1:1000.

Rezultatele obtinute permit de a concluziona ca
in componenta bacteriilor izolate din rizosfera
plantelor de porumb existd exemplare, ce au
capacitatea de a stimula acumularea de biomasa.
Mai putin s-a evidentiat capacitatea de a influenta
germinarea semintelor.

La un grup de bacterii a fost studiat gradul de
stimulare a procesului de rizogeneza, folosind
metoda butasilor de fasole. Prin aceastd metoda au
fost testate 13 bacterii. In rezultatul tratarii butasilor
de fasole cu lichidele natale ale bacteriilor
investigate, s-a stabilit ca sub influenta metabolitilor
produsi de ele , capacitatea de formare a radacinilor
pe butasi a sporit , totodatd si zona de raspandire a
radacinilor s-a alungit. (tab.2 )
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Tabelul 2. Influenta metabolitilor bacteriilor de rizosfera asupra formarii radacinilor pe butasii de fasole

(date medii la 1 butas ).
Numarul de radacini Zona de depunere a radacinilor
Dilutia pe butasi
Varianta metabolitilor buc. M+m Adaos fata de cm. M£m Adaos fata de
martor % martor %
Martor (apa) - 9,0£1,34 - 1,98+0,21 -
Ps. fluo. S11 1:500 14,8£1,65 64,4 2,38+0,17 20,2
PB4 1:1000 12,0£1,11 33,3 2,34+0,23 18,2
PC8 1:500 11,0+0,78 22,2 2,58+0,17 30,3
PC9 1:500 11,6+1,29 28,9 2,24+0,18 13,1
CSP1 1:1000 12,0+0,89 33,3 2,52+0,21 27,3
CSP2 1:500 10,2+1,25 13,3 2,4240,26 22,2
KSP 1:1000 12,0+0,67 33,3 1,98+0,13 -
PC7 1:1000 12,0+1,34 33,3 2,22+0,10 12,1
R7 1:1000 13,4+1,25 48,9 2,30+0,13 16,2
P11Rp 1:1000 12,8+1,02 42,2 2,34+0.14 18,2
P12Rp 1:1000 13,2+1,00 46,7 2,24+0,07 13,1
P13Rp 1:1000 11,8+0,80 31,1 2,30+0,13 16,2
P14Rp 1:1000 12,0+1,78 33,3 2,48+0,26 25,3

*) Nota. In experiente metabolitii au fost folositi in diluarile 1:300,1:500, 1:1000, insa in tabel sunt incluse numai

variantele cu concentratiile, care au dat rezultate pozitive.

Rezultatele obtinute demonstreaza, ca toate
tulpinile experimentate au capacitataca de a forma
un numar de rddacini mult mai mare fata de martor,
ajungand in cazul dat pana la 64,4 %. Astfel,
inmuierea butasilor in lichidul natal al bacteriilor
CSP2; PCs; PCo si Pseudomonas fluorescens 11 in
diluarea 1:500 a sporit formarea numerica a
radacinilor respectiv cu 13,3 ; 22,2 ; 28,9 51 64,4 % ,
iar zona de depunere s-a alungit cu 13,1-30,3 %.

Un alt grup de bacterii a dat rezultate
satisfacatoare 1n diluarea 1:1000. Numarul de
radacini formate sub influenta produselor
metabolice ale lor s-a majorat de la 31,1 % pana la
48,9 %, iar zona de depunere a radacinilor — de la
12,1 % pana la 27,3 %.

Pe parcursul investigatiilor s-a observat, ca sub
influenta unor bacterii numarul de radacini nou
formate este mic, ele, insa, fiind lungi si groase, iar
in alte cazuri, invers , s-au format multe radacini,
dar mici.

Bacteriile, care au dat rezultate pozitive in
experientele mentionate, au fost ulterior investigate
in experiente vegetative de laborator, Tn vase cu sol
nesteril. S-au folosit in acest caz climocamera si
conditiile  necesare:  temperatura = 24-26*C,
umiditatea 60-80% si lumina de zi. Experienta a
durat 30 zile. Pe parcursul cercetarii s-au facut
observari fenologice in ceea ce priveste dezvoltarea
plantelor. Rezultatele obtinute in aceastd experienta
sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Influenta metabolitilor bacteriilor stimulatoare asupra proceselor de crestere si dezvoltare a

plantelor de porumb. (Experienta vegetativa, a.2012).

inﬁlgimea medie a plantelor Lungimea medie a Masa uscata a plantelor
Varianta radacinilor
cm. M+m | Adaos fatide | cm. M+m | Adaos fata de g M+tm | Adaos fata de
martor % martor % martor %
Martor 36,6+0,25 - 34,943,33 - 0,441+0,04 -

R7 43,94+3,37 19,9 38,0+1,30 8,9 0,536+0,01 21,5
PC7 44,2+0,94 20,7 36,746,03 5,2 0,503+0,02 14,1
P8Rf 35,6+1,67 - 31,1£3,84 - 0,493+0,05 11,8

PI11Rf 36,7+2,80 0,3 34,4£2,58 - 0,479+0,03 8,6
P12Rf 38,2+0,22 4,4 34,844,63 - 0,498+0,05 12,7
CSP1 41,6+1,98 13,7 37,4+2 .34 7,2 0,502+0,02 13,8
CSP2 42,8+1,04 16,9 33,3+1,71 - 0,473+0,01 7,2
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Continuare Tabelul 3

RFP1 37,9£0,75 3,6 27,9£1,08 - 0,406+0,02 -
KSP 38,9+1,76 6,3 34,3+1,71 - 0,447+0,02 1,4
RFP2 37,543,74 2,5 30,05+4,18 - 0,395+0,04 -

Si in aceasta experientd a fost stabilit efectul
stimulator al bacteriilor asupra proceselor de
crestere , dezvoltare si productivitate la plantele de
porumb (hibrid P.257 ). Astfel, indltimea plantelor a
devenit mai mare cu 2,5- 20,7 % fatd de martor,
rddacinile alungindu-se numai cu 5,2-8,9 %.

A fost obtinut un spor de masa uscatd de 7,2-
21,5 % fata de martor. Sub aspectul mentionat, s-au
evidentiat variantele: R7, PC7 , CSpl , P12Rp.
Tendinte pozitive, Tnsd mai mici, au fost semnalate
si in variantele CSp2 si P11Rp.

Tulpinile CSpl , PC7 si P12Rp la momentul de
fatd se experimenteaza In conditii de camp.

CONCLUZII

Din zonele de rizosferd/ rizopland a porumbului
au fost izolate si selectate bacterii, ce stimuleaza
procesele de crestere si dezvoltare a plantelor de
porumb:

a) Capacitatea de stimulare a procesului de
germinare a semintelor de porumb ( in cutii Petri ) a
fost mai pronuntatd atunci cand s-au folosit
tulpinile: P11Rp — 5,0 % ; G.C.P — 5,0 % ; RRAS —
5,0 % ; PSRf—5,0 % si P10Rf— 5,0 %.

b) Sporul de masa bruta a fost mai mare in cazul
tulpinilor : PSRf — 26,3 % ; P10Rf— 24,4 % ; PSRf-
22,3 % ;RRA8- 21,2 % ; P13Rp — 21,6 % etc. (in
cutii Petri ).

c¢) Asupra sporului de masa uscata au influentat
mai activ tulpinile : P12Rp — 35,3% ; P13Rp —
29,4% ; P14Rp — 19,0% ; RRAS — 14,0% ; P8Rf —
13,6% (in cutii Petri ) si tulpinile : R7 — 21,5% ;
PC7-14,1% ; CSP1 — 13,8% ;P12Rp — 12,7% (in
vase cu sol nesteril).

d) Procesul de crestere in indltime a plantelor a
fost influentat mai mult de tulpinile PC7 — 20,7%;
R7-19,9%; CSP1-13,7.

e) O capacitate sporitd de rizogeneza s-a
evidentiat la tulpinile Ps. fluorescens S-11 — 64,4%;
CSP1 —33,5%; P12Rp — 46,7; P11Rp — 42,2.

f) Concluzia finala facutd in rezultatul analizei
datelor obtinute este cd in probele de sol si plante
investigate se contin multiple tulpini de bacterii
stimulatoare a procedelor de crestere si dezvoltare
la plantele de porumb.
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ASPECTE DE DESIGN - REPERE DE BAZA iN ISTORIA DOMENIULUI DE
PRODUCERE A TRACTOARELOR iN RSS MOLDOVENEASCA iN CEA
DE-A DOUA JUMATATE A SECOLULUI XX

M. Stamati, drd
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Avantul industriei de la inceputul anilor 1960,
s-a manifestat prin dezvoltarea unor ramuri mari de
producere a bunurilor de larg consum pe teritoriul
R.S.S. Moldovenesti. Intrucit Republica era un
spatiu  orientat preponderent pe domeniul
agriculturii, unii din primii pasi ai dezvoltarilor s-au
intreprins in industria constructoare de masini, iar
cel mai relevant exemplu este cel al uzinei de
tractoare. Aceasta ramura a industriei a dat nastere
unei serii relevante de utilaj agricol, iar in articolul
dat, se urmareste determinarea si evidentierea unor
principii estetice in creatia de forma. Concomitent
se examineaza aspecte de ergonomie implementate
in proiectarea si producerea tractoarelor la Uzina de
Tractoare din Chisinau.

1. REPERE ISTORICE ALE UZINEI
DE TRACTOARE DIN CHISINAU

Desi originile acestei uzine dateaza inca din
1945 ca fiind un atelier mestesugaresc destinat
pentru reparatia motoarelor, iar din 1948 de
reparatiec a automobilelor §i mai apoi in 1958
specializat in productia de piese de schimb pentru
automobile, abia in anul 1961 capata statutul de
Uzind Producatoare de Tractoare [1]. Proiectul de
renovare al uzinei a fost elaborat de catre Institutul

B —

Figura 1. Tractor T-50V anii de producere 1962-
1967.

,.Gidrotraktorsel’'mash” din Har’kov, Ucraina.
Astfel in 1961, 1n baza Uzinei ,,Avtodetal’” a fost
creatd Uzina de Asamblare a tractoarelor, iar pe 22
septembrie 1962 a fost produs primul model de
tractor T-50V.

Unitatea era destinatd lucrdrilor agricole in
viticultura si era inzestratd cu un motor de 50 cai
putere. Este primul model construit la Uzina de
Tractoare din Chigindu si reprezintd baza seriilor
care au aparut in anii ce au urmat

2. CARACTERISTICI VIZUAL
PLASTICE, CROMATICE,
ERGONOMICE S$I CONSTRUCTIVE
ALE MODELELOR DE TRACTOARE
PRODUSE LA UZINA DE
TRACTOARE DIN CHISINAU

Modelul T-50V (fig. 1) are o constructie masiva
cu o platforma impunitoare a motorului ce domina
proportional forma generala a tractorului.

Cabina este deplasatda mult in spatele centrului
de greutate lasind loc motorului ce apasa practic pe
toata suprafata senilelor. Aceasta proportionare este
relevantd caracterului modelului T-50V deoarece
vizual, exprima putere si stabilitate. Senzatia de
stabilitate, atat din punct de vedere vizual cat si din
punct de vedere fizic este accentuata si de faptul ca
blocul masiv, greu, al tractorului este amplasat la un
nivel jos intre senile, fiind astfel posibild reducerea
din inaltime a unitatii. Grila destinata circulatiei
aerului spre radiator este laconic realizatd formind
prize mari aranjate intr-un ritm de tact simplu,
culminand cu o fagie in partea de sus pe care este
inseratd emblema uzinei de tractoare.

Conform nomenclatorului, numit T-50V, dupa
dimensiuni si dotari acest model a fost adaptat
pentru lucrdri in vii, de aici §i litera ,,V” in
denumirea tractorului. Modelele care au urmat au
fost categorisite Tn baza operatiilor agricole pentru
executarea carora au fost construite, iar specificul
lor a fost mentionat prin ,,5”- in cazul lucrarilor pe
cimpurile de sfecla de zahar (e valabil si pentru



60  Aspecte de design si repere de baza in istoria domeniului de producere a tractoarelor in Moldova

cartofi), ,,L” in cazul tractoarelor destinate lucrului

Cativa ani mai tarziu, In 1967 a Iinceput
producerea unui nou model, T-54V care, vizual,
avea o cu totul alta silueta decit predecesorul sau.
Era un model mai inalt, a carui capotd avansa mult
in fata senilelor si avea o cabind mai mare in raport
cu intreg corpul tractorului.

Figura 2. Tractor T-54V, 1967-1972.

T-54V si T-54S sunt modele lansate in baza a
doud prototipuri realizate de Uzina de Tractoare din
Minsk a caror denumire originala este MTZ-54V si
MTZ-54S, iar productia lor de serie a inceput in
baza tractoarelor MTZ-50 si T-50V. Un pic mai
tirziu a inceput si producerea T-54L care se
deosebea de celelalte T-54 prin faptul ca avea o
structura de protectie a caroseriei, specificd si
necesard in procesul lucrarilor forestiere. Aceste
instalatii de protectie vizau zona cabinei §i o
protejau de eventuale deformatii mecanice in cazul
caderii unor crengi sau a altor obiecte grele. Aceasta
»~armurd” 1i conferea tractorului un aspect de forta si
un plus de sigurantd, fiindu-i acoperite astfel toate
detaliile importante functionale ce erau supuse unui
risc sporit de deformare.

Grila din fatd la T-54V (fig.2) era una
omogena fiindu-i subliniatd doar zona de centru cu
trei linii Tn aceeasi tonalitate ca si suprafata
generald. In cazul modelului T-54L (fig.3) aceastd
grila era acoperitd de un detaliu al sistemului de
protectie care il fiacea mai impozant si cu un
caracter agresiv. Era o variatie tonald in doud
gradatii a intregii caroserii, iar acest lucru il facea
mai expresiv. In afara de geamurile de bazi, cabina
avea o deschidere din sticld si in partea de jos
menitd sa ofere o vizibilitate sporitd asupra senilei -
fapt important pentru dirijjarea tractorului in
procesul de lucru.

Toate cele trei modele T-54 ofereau accesul in
cabind pe ambele parti, facilitand urcarea atét pentru
mecanic cat si asistent. Acestor unitati li se puteau

atagsa diverse sisteme mecanizate de prelucrare a
solului, intretinerea livezilor, viilor si a spatiului
forestier.

Figura 3. Tractor T-54L, 1968-1972.

Sistemul de senile cu care erau dotate
tractoarele permitea efectuarea lucrarilor agricole
chiar si 1n conditiile de umiditate sporitd a solului,
neafectdnd calitatea si pastrand stratul exterior
afanat. Acest lucru se explicd prin repartizarea
uniforma a greutatii tractorului pe suprafata mare de
contact cu solul - un avantaj valabil de fapt pentru
toate unitdtile dotate cu senile.

in 1975, in baza modelelor MTZ-80 si T-54S,
la Uzina de Tractare din Chisindu a fost lansat in
producerea de serie tractorul T-70S , iar cu mici
modificari ale acestuia au fost lansate si modelele
T-70A — pentru lucrari 1n livezi si T-70V cu dotari
pentru vii. Acestea aveau un motor ce dezvolta 70
cai putere, iar datoritd performantelor de atunci, la
expozitia Unionald din 1975, modelul T-70S a
cucerit medalia de aur. Daca de la Inceputurile sale
pina in 1972 uzina avea la activ un numar de 50.000
de unitati produse, in anul 1978 erau lansate deja
100.000 de tractoare, fiind exportate in Austria,
Algeria, R.D. Germand, Afganistan, Mozambic,
Cipru si Franta.

3. CARACTERISTICI VIZUAL
PLASTICE ALE TRACTORULUI T-70,
CA MODEL CHEIE REALIZAT LA
UZINA DE TRACTOARE DIN CHISINAU

Seria tractoarelor T-70 a fost una de succes
deoarece erau foarte practice si usor adaptabile mai
multor necesitati. In dependentd de destinatie,
senilele tractorului puteau fi modificate. Pentru
lucrarile de recoltare a sfeclei si altor culturi de
acest gen erau folosite senile cu o latime de 200mm,
iar pentru uz general puteau fi montate senile cu
latimea 300mm.

Cabina realizata din metal oferea o vizibilitate
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inalta, avand geamuri mari si extinse pana la podea,
iar spatiul interior era destul de larg. Scaunul (Fig.5)
putea fi reglat conform finaltimii §i greutatii
mecanizatorului, iar n afara de aceasta, cabina mai
era dotatd cu inca un scaun pentru un eventual
asistent. T-70S (fig. 4) era un model la care s-a atras

Figura 4. Tractor T-70S, 1975.

mai mare atentie asupra factorului ergonomic astfel
incit dotdrile sale au marit considerabil confortul
muncitorului. Cabina mai era dotata si cu sistem de
aerisire si Incalzire, oglinzi retrovizoare si sistem de
stergere a geamurilor. Pentru zilele insorite se
foloseau copertinele care se aflau pe acoperis si
tineau umbra, iar In interior mai era termos pentru
apa potabild. Toate aceste detalii devenite
obisnuinta in zilele noastre erau importante la acel
moment prin faptul ca erau primele incercari

Figura 5. Scaunul mecanizatorului [1]: 7 - furca, 2
—arc, 3 — piulita fluture; 5 — pernd, 6,7 — mdner.

de a atribui unui produs de acest gen nu doar o
proprietate strict functionala, dar si una ergonomica,
de imbunatitire a conditiilor de lucru pentru
utilizatori. Acestea sunt de fapt Tmbunatatiri ce tin
de altd etapa in producere — cea de perfectionare,
cea care depaseste conceptia de ,,minim necesar”.
Modelele T-70 vizual par mai compacte si
dezvoltate pe verticald, iar in raportul cu masa

vizuald cabina este dominanta. Atat cabina cat si
motorul sunt mai ridicate fatd de nivelul maxim al
senilelor, ceea ce aparent creeazd senzatia de
instabilitate, dar conform caracteristicilor tehnice
este specificat ca T-70V poate efectua lucrari si in
zone mai accidentate, inclusiv, pante de 10 grade.
Putem concluziona cd in cazul dat concentrarea
blocurilor functionale si grele in baza tractorului
asigura stabilitatea fizica a unitatii, chiar daca acest
lucru se percepe mai greu vizual.

1

3
Figura 6. Masa vizuala, Tractor T-70 [1].

In linii generale, silueta tractorului poate fi
perceputd grupat in trei blocuri mari, care contin
detalii caracteristice fiecarei dintre ele (Fig. 6).
Raportate ca si volum, cabina este dominanta, dar si
foarte ajurd datoritd parbrizului si ferestrelor
laterale. Conform desenelor grafice se observa o
segmentare a cabinei supusa clar unui principiu de
proportionare, astfel incat dreptunghiurile inserate
in cadrul general sunt reciproc raportate. Ca si
lungime, segmentele orizontale ale fiecarui
dreptunghi sunt in scadere unul fata de altul cu un
raport de 1:2, iar acest lucru se observa analizand
proportia ferestrei laterale fatd de wusd si In
continuare, a ferestrelor din cadrul usii. La randul
el usa este supusd unei corelatii fatd de cabina
caracteristicd sirului numeric a lui Fibonacci*,
avand un raport de aproximativ 0,6:1. Din punct de
vedere ergonomic modul de deschidere a portierei
(avand balamalele fixate pe extrema din spate a
cabinei) faciliteaza accesul in interior, oferind un
cadru larg pe centru cu deschidere din fata.

Capota, sub care se afla motorul si marea parte
a sistemelor mecanice, reprezinta cel de-al doilea
grup de detalii. El formeaza un ansamblu cu un
volum mai mic, dar foarte consistent §i greu din
punct de vedere al masei fizice. Datorita
diferentierii cromatice si tonale dintre capotd si
blocul mecanic, pe care il acoperd, se creeaza la
nivel de perceptie o detasare care stirbeste din
omogenitatea vizuala a acestui grup. Capota este
realizatd din suprafete simple, pornind de la forma
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unei prisme cu un raport ,/ungime — inaltime” de
aproximativ 1:0,6, fard a se apela la stantare ca
metoda de rigidizare a suprafetelor mari.

Grupate intr-un ansamblu vizual comun,
piesele (senila, rotile dintate de tractiune, rolele) ce
interactioneaza mecanic $i pun in miscare tractorul,
formeaza privit din profil un cadru inchis de forma
nuantatd a unei elipse alungite. Este, in cele din
urma, un bloc functional, care intruneste din punct
de vedere plastic atit ritmul de tact simplu, simetria
(cu mici devieri), dar si proportionarea. Pornind de
la ritm, atunci acest principiu este subinteles chiar si
din simplu fapt ca miscarea de circuit inchis (cazul
senilei) implicd de la sine prezenta unor elemente
(componente) similare si care se repetd la distante
egale. Prin urmare senila tractorului este un
ansamblu modular din piese identice ce se repeta
ritmic si articuleaza reciproc formand un lant pus In
miscare de citre rotile dintate (Fig.7). Repetarea
metricd se observa si In interior datorita celor cinci
role identice pozitionate intr-un ritm de tact simplu,
care au menirea de a mentine senila dreaptd pe
suprafata solului, fiind foarte utile si 1n cazul
deformarilor de relief.

Figura 7. Principiu modular implementat la senile.

Rotile de pe extreme dicteaza practic raportul
lungime - indltime a cadrului format de senile, iar
constructiile lor sunt diferite, explicindu-se acest
lucru datorita functiilor diferite pe care le au. Rotile
din spate sunt pentru tractiune, avand pe toatd
lungimea arcului de cerc dintii care contribuie la
transmiterea miscarii de rotatie pe senile. Atat roata
din spate cat si cea din fata sunt realizate conform
simetriei radiale, avand distanta dintre axe de 1895
mm.

Un model céruia i se mai spunea masina zilei
de maine a fost tractorul T-90S (Fig. 8) destinat
pentru colectarea sfeclei de zahdr, a cartofilor si
altor culturi de acest gen care se cultivd. Era
considerat un tractor universal la care puteau fi
cuplate 1n jur de 84 utilaje agricole. Ca si la T-70,
cabina avea dotari ce ofereau  confort
mecanizatorului §i  cateva modificari asupra
parbrizului format unitar dintr-o singura sticla, fara
bara constructiva metalicd pe centru. Acest lucru
oferea o vizibilitate totald in fatd si o deschidere
panoramica din interiorul cabinei.

Unul din ultimele tractoare produse de uzina
din Chisinau a fost modelul destinat unor lucrari

o v e

Figura 8. Tractor T-90S.

universale de cultivare, T-120, care a fost dezvoltat
in anul 2000, iar din acel moment activitatea uzinei
a fost sistatd punindu-se capat unei etape lungi de
succes in productia de tractoare in Republica
Moldova. Cert este cd in toatd perioada sa de
activitate (1962-2008) Uzina de Tractoare din
Chisinau a produs 257.635 de unitati, iar sub aspect
calitativ, modelele au evoluat in timp atit din punct
de vedere estetic, cat si ergonomic.

4. CONCLUZII

Productia de Tractoare in RSS Moldoveneasca
s-a manifestat in primul rdnd ca o solutie ce a
contribuit semnificativ la dezvoltarea sectorului
agricol, dand nastere initial unor modele cu un
caracter strict utilitar. Creatia de formd, schemele
ergonomice i explorarea materialelor au fost
stabilite ca prioritati mai tarziu, reusindu-se astfel
stabilirea unui parcurs efectiv in dezvoltare acestui
domeniu si realizarea de produse mai complexe,
tratate nu doar din perspectiva functionala.
*In sirul de numere al lui Fibonacci, fiecare numdr reprezintd
suma a doud numere anterioare, incepand cu 0 si 1. Astfel,
sirul incepe cu 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,
610 etc. Cu cdt este mai mare valoarea unui numar din cadrul
acestui §ir, cu atdt mai mult se apropie de corelatia supremad
doud "numere Fibonacci" consecutive din sir, numere care se

impart prin ele insele (aproximativ 1:1,618 sau 0,618:1).
Aceasta corelatie a fost folosita in timpul Renasterii, in picturi.
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INFLUENTA CONDITIILOR DE PASTRARE ASUPRA CONTINUTULUI
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INTRODUCERE

Conditiile de pastrare reprezintd unul dintre
factorii cu rol decisiv asupra calitatii produselor
alimentare. Pentru depozitarea si pastrarea nucilor
se recomanda asigurarea conditiilor necesare in
incéperi curate, cu umiditatea redusa de pana la 70
%, temperatura de 0+20°C, dotate cu ventilare si
bine dezinfectate. Conform documentului normativ
GOST 16832-71 1n astfel de conditii nucile pot fi
pastrate timp de 6 luni din momentul recoltarii.
Printre cel mai frecvent intdlnit defect al nucilor
este mucegdirea. Acest proces ce diminueaza
esential calitatea lor se produce in conditii optime
ale temperaturii de peste +20°C si a umiditatii
relative nalte de 90%.[6, 7, 8]

Conditiile de pastrare nefaste enumerate mai
sus duc la accelerarea dezvoltirii mucegaiurilor. In
rezultat, mucegaiurile = formate  sintetizeaza
micotoxine- substante cu un grad de risc sever
pentru sdndtatea consumatorilor, ce poseda efect
toxic asupra organismului uman. [2, 3, 9]. Aceasta
grupd de substante prezinta un interes sporit pentru
cercetdrile stiintifice deoarece pierderile economice
la nivel mondial sant esentiale.

1. MATERIALE DE CERCETARE

1.1. Pregatirea probelor pentru analiza

In studiu s-au aflat trei soiuri diferite de nuci,
si anume: Cazacu, Kogalniceanu, Calarasi — recolta
anilor 2010 si 2011.

Nucile aflate in studiu au fost pastrate la doua
regimuri de temperaturd:  +5°C si +25°C. In
procesul de pastrare nucile au fost examinate vizual,
depistand exemplarele ce aveau urme de dezvoltare
a mucegaiurilor.

In studiu s-au aflat cate 100 nuci de fiecare
soi.

Probele de nuci au fost examinate peste 2, 4,
5 si 6 luni de pastrare.

1.2. Metode de cercetare

Continutul de aflatoxine in nuci a fost
determinat In conformitate cu metoda descrisa in

MYV 4082-86 1986 r. N 4082-86 ,,Metodicheskie
ukazaniya po obnarujeniyu, indentificatzii i
opredeleniyu soderjaniya aflotoxinov %

prodovol’stvenom syr’e i pishhevih produktah” ce
are la baza cromatografierea in strat subtire.

Determinarea patulinei s-a realizat in
conformitate cu documentul normativ. T['OCT
28038-89 ,,Produsele prelucrarii fructelor si
legumelor. Metoda de determinare a patulinei”.
Metoda se bazeaza pe extractia patulinei din produs
cu solventi organici, Inldturarea substantelor straine
din extracte si determinarea patulinei cu ajutorul
cromatografiei in strat subtire.

Identificarea microflorei nucilor a fost
efectuatda prin metoda directd. Tulpinile de
mucegaiuri depistate atit pe coaja, cat si pe miezul
de nuci au fost caracterizate din punct de vedere
morfologic.

2.1 REZULTATE SI DISCUTII

2.1 Rezultatele privind determinarea
patulinei si aflatoxinei

Luand in consideratie cd in unele lucrari
stiintifice este mentionat cd in nucile pastrate
neadecvat ar putea sd se acumuleze patulina,
aflatoxine am decis sd determindm anume aceste
doud grupe de micotoxine.[1, 4, 5, 10]

Probele de nuci cu urme de mucegai au fost
supuse determinarii continutului de patulina.

Reflectarea rezultatelor privind determinarea
aflatoxinei la diferite temperaturi de pastrare este
prezentata in fig. 1 si 2.

Din diagramele prezentate observam ca
patulina a fost depistatd atdt in nucile pastrate la
temperatura de +5°C cét si in cele pastrate la
temperatura de +25°C dupa diferite perioade de
pastrare. Continutul de patulina devine periculos 1n
ambele regimuri de pastrare dupa 5 luni de pastrare.
Din figura nr.1 observam ca 1n nucile pastrate la
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M date normative M Rezultatele analizei
0,09
0,07
0,05 0,05 0,05 0,05
0,03
0
2 luni 4 luni 5 luni 6 luni

Figura 1. Continutul de patulind in nuci
pastrate la +5°C, pg/kg.

W Rezultatele analizei

0,2
0,09
0,05 . 0,05

M Date normative

0,05 0,03 0,05 0,05
2 luni 4 luni 5 luni 6 luni

Figura 2. Continutul de patulina in nucile
pastrate la +25°C, pg/kg.

temperatura de +5°C continutul de patulina la finele
perioadei admisibile de pastrare este aproape de 2
ori mai mare de cat doza limita admisibila.

De mentionat faptul ca in cazul pastrarii
nucilor la temperatura de +25°C in nucile selectate
(cu urme de mucegai) continutul periculos de
patulina este depistat deja dupa 4 luni de pastrare -
0,5 pg/kg. Continutul de patulind depistat in nucile
pastrate la temperatura de +25°C timp de 5 luni ne
indicd cad cantitatea micotoxinelor periculoase este
aproape de doud ori mai mare decdt doza limitd
admisibild in aceastd grupa de produse. La fine
perioadei de pastrare - peste 6 luni — continutul de
patulind devine categoric inadmisibil deoarece este
de aproximativ de 4 mai mare de cat doza limita
admisibila.

Rezultatele privind cercetarea continutului
de aflatoxine in nuci la diferite regimuri de
temperaturi sunt prezentate in figurile 3 si 4. Din
diagramele de mai sus este evident ca la
temperatura de +5°C aflatoxinele se sintetizeaza
mai lent decat patulina. Dupd 4 luni de péstrare la
temperatura de +5° C in nuci nu s-au depistat
aflatoxine. Dupa 6 luni de pastrare a nucilor, la
acelasi regim de temperaturd continutul de
aflatoxine nu depaseste limita admisibila-0,002
ng/kg, dar faptul ca cantitatea de patulina depistata

B Date normative M Rezultatele analizai
0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
0,001
0 0
2 luni 4 luni 5 luni 6 luni

Figura 3. Continutul de aflatoxine in nucile
pastrate la temperatura de +5°C, pg/kg

m Date normative  m Rezultatele analizei

0,006

0,004

0,002 0,002 0,002 0,002

2 luni

6 luni

5 luni

4 luni

Figura 4. Continutul de aflatoxine in nucile
pastrate la temperatura de +25°C, ug/kg.

este la limita nivelului admisibil denota ca produsul
dat la finele perioadei de pastrare deja intra n grupa
de risc. La pastrarea nucilor la temperatura de
+25°C se observd ca continutul de aflatoxine
depaseste norma admisibila dupa 4 luni de
pastrare. Dupa 5 luni de pastrare a nucilor la
temperatura de +25°C, continutul de aflatoxine
creste de 2 ori indicind o valoare de 0,04
ug/kg. La finele perioadei de pastrare a nucilor
la temperatura de +25°C cantitatea de
aflatoxine devine de trei ori mai mare de cat
cantitatea admisibila.

CONCLUZII

In rezultatul cercetarilor efectuate in
laboratorul  “Produsi microbieni” din cadrul
Institutului de Microbiologie si Biologie al
Academiei de Stiinte a Republicii Moldova si, de
asemenea, in cadrul ,,Centrului de standardizare a
calitatii produselor conservate", pot fi formulate
urmatoarele concluzii preventive:

1. In timpul pastrarii nucilor la temperatura de
+5°C este posibila sinteza patulinei dupa 5 luni de



Influenta conditiilor de pastrare asupra continutului de micotoxine in nuci 65

pastrare continutul ajungéand la 0,07 pg/kg si dupa 6
luni de pastrare — 0,09 pg/kg, cantitatea limita
admisibila 1n aceastd grupa de produse fiind de 0,05
ug/ke.

2. In timpul pastrarii nucilor la temperatura de
+25°C sinteza patulinei incepe peste 2 luni de
pastrare cantitatea fiind sub limita admisibild - de
0,03 pg/kg. Dupa 4 luni de pastrare continutul de
patulind este la nivelul limitei admisibile - 0,05
ug/kg. Pastrarea nucilor mai mult de 4 luni la
temperatura mentionatd mai sus duce la acumularea
unei cantitati esentiale de patulind ceea ce
contribuie la atribuirea acestui produs la categoria
produselor alimentare nesigure.

3. Pe parcursul procesului de pastrarea a
nucilor la temperatura de +5°C continutul de
aflatoxine se sintetizeaza mai lent de cat cel al
patulinei. Acest fapt poate fi lamurit prin aceea ca
tulpinile potential producatoare de aflatoxine, de
exemplu genul Aspergillus prefera temperaturi mai
ridicate de +20°C, iar genul potential producitor de
patulind Penicillum preferd temperaturi mai joase.

4. Continutul de aflatoxine in nucile pastrate
la temperatura de +25°C este destul de periculos
dupa pastrare timp de 4 luni cand cantitatea de
aflatoxine devine de 0,002 upg/kg- doza limita
admisibila a continutului de aflatoxine in grupa data
de produse. Dupa 5 si 6 luni nucile nu pot fi
consumate deoarece continutul aflatoxinelor este de
2 si 3 ori respectiv mai mare de cat doza limita
admisibila.
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FACTORII CARE INFLUENTEAZA FORMAREA COMPLEXULUI
AROMATIC DIN VIN

N. Furtuna, drd.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Vinul nu este doar una din cele mai vechi
bauturi alcoolice din lume, ci §i bautura cu cea mai
sofisticata diversitate, care, la rindul sidu, atrage o
atentie deosebitd a consumatorilor din Intreaga
lume. Strugurii majoritatii soiurilor de Vitis vinifera
au caracteristici odorante slab dezvoltate, dar care
deja contin componente, care mai tirziu vor da note
relativ specifice in aroma vinului. Studiile recente
au permis aprofundarea in cunoasterea potentialului
aromatic varietal, care depinde de soi si de diversi
factori externi, cum ar fi: climaterici, geo-
pedologici, fitosanitari si tehnici [1].

1. IMPACTUL VITICULTURII SI
FACTORILOR GEOECOLOGICI

Caracteristicile solului influenteaza fara indoiala
foarte mult calitatea strugurilor §i prin urmare si pe
cea a vinului.

Studiile de teren se fac foarte amanuntit si ofera
o multitudine de informatii utile de la textura
solului, la compozitia chimicd si biologicd a
acestuia. Caracteristicile solurilor sunt foarte
variabile de la zona la zond, in functie de tipul si
perioada de formare sau locatia acesteia. Textura,
fertilitatea, bogitia in elemente macro si micro,
panta si adincimea de stratificare a solului sunt
unele aspecte care afecteaza dezvoltarea vitei de vie
si variaza adesea chiar in aceeasi unitate viticola
producind complicatii in viata producatorului si a
vinificatorului.

Continutul de calcar, argild, namol, nisip,
materie organicd, pietre sau roci, capacitatea de a
evacua apa au o influentd determinantd asupra
capacitatii unui teren de a produce struguri de
calitate. Solurile albe, calcaroase, produc vinuri mai
elegante, fructate, cu taninuri, matdsoase si cu
potential de invechire mai ridicat. Cultivata in soluri
cu continut ridicat de calciu, vigoarea plantei este
linistita si ajunge la o dezvoltare ideald pentru o
productie echilibratd cantitativ, dar de inalta
calitate.

Conceptul de ,,terroir’’ cuprinde mai multi

factori care sunt: solul, clima, agezarea geografica.
Temeiul este pamantul: sunt multe regiuni mici, cu
orientari diferite si versanti diferiti. Ca rezultat, pot
exista mai multe tipuri de microclimate [2].

Nu exista straturi de sol uniforme, de aceea
procesele diverse, precum coacerea strugurilor, au
etape diferite. Pe un sol nisipos strugurii se coc mai
rapid decit pe un sol argilos.

Un alt factor important este clima, pe care n-o
putem influenta, insa putem doar sa ne adaptam cit
putem mai bine.

Sunt cunoscute zone unde strugurii au o mai
mare concentratie de zahdr comparativ cu alte zone
unde se ajunge mai repede la un anumit grad de
maturare, cu fructuozitate superioard, cu o
intensitate mai mare a culorii, aciditate diferita, pH,
etc. Orice zona de cultivare a vitei de vie are un
anumit potential de a crea sau a deveni un “terroir”,
dar numai atunci cind alti factori, cum ar fi cei
enumerati anterior - coexista simultan [2].

Maturarea strugurilor pentru vin corespunde
perioadei de evolutie in care strugurii acumuleaza
cele mai mari cantitati de zaharuri, de compusi
fenolici si arome. Maturarea strugurilor prezinta 3
aspecte principale: maturarea tehnologica, ce se
referd la acumularea zaharurilor in struguri si
reducerea aciditatii; maturarea fenolica, ce se refera
la acumularea antocianilor si taninurilor in struguri,
maturarea aromaticd, ce se referd la acumularea
aromelor primare in struguri. In toatd aceasta etapa
cantitatea de acizi se micsoreaza, prin degradarea
acidului malic. La un moment dat procesul de
acumulare a zaharurilor se stopeazd, ceea ce
inseamna cd maturarea deplind a strugurilor a fost
atinsd. Soiurile ajung la maturare In mod esalonat,
in functie de natura lor biologicad si evolutia
conditiilor climaterice ale anului [3].

Practicile vitivinicole din podgorie sunt tot mai
mult orientate spre modificarea aromei strugurilor si
vinurilor, decat focusarea asupra productivitatii vitei
de vie. Cresterea duratei expunerii strugurilor la
lumina solard prin indepartarea frunzelor bazale
afecteazd formarea si continutul unor compusi de
aroma importanti [4].

In zonele viticole cu clima rece, cresterea
expunerii la soare sporeste cantitatea precursorilor
glicozidici [5], inclusiv monoterpene si agliconi
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norizoprenoidici. Totusi, expunerea sporitd la
lumina soarelui poate avea si efecte negative,
precum: temperatura boabelor poate ajunge pana la
50 °C, ceea ce duce la craparea boabelor si arsuri
solare provocind pierderi de recoltd de pand la 30%.
In special in zonele cu climd rece, indepirtarea
severd a frunzelor poate impiedica maturarea din
cauza raportului scazut dintre frunze si fructe.
Recoltarea strugurilor cu maturare avansata
contribute la sporirea aromei complexe in vinuri,
fapt demonstrat pentru monoterpenele din soiurile
Muscat [6].

Acumularea monoterpenelor poate avea loc in
trei etape [6]: concentratiile mari din boabele tinere
sunt diluate prin incorporarea apei pe durata
maturdrii boabelor pina la véraison, urmat de o
crestere masiva in timpul coacerii. Privitor la
incalzirea globald, este de remarcat dezacordul
stiintific referitor la situatia boabelor supramaturate.
In timp ce unii autori raporteazi cresterea
concentratiei monoterpenelor, chiar §i dincolo de
punctul in care este atins nivelul maxim de zahar
[6], altii au descoperit ca, cel putin monoterpenele,
volatile scad pana la atingerea concentretiei
maximale a glucidelor [7].

Cercetdrile efectuate au evidentiat cd proportiile
maxime de constituenti aromati din boabe se realizeaza
la 10-12-15 zile dupd atingerea maturitatii depline.
Pentru soiul Muscat Ottonel, potentialul aromatic
optim se considera atunci cind strugurii au acumulat in
jur de 1000 pg arome libere/l de must. in cazul
soiurilor nearomate, dar potential aromatice
(Sauvignon, Chardonnay) s-a constatat ca aromele
libere inregistreaza o crestere continud in struguri pind
la sfirsitul maturdrii; raportul dintre precursorii
glicozidici si aromele libere se mentine in favoarea
terpenolilor volatili. Cantitatile prezente in struguri sunt
mai mici In comparatie cu soiurile aromate [8].

Expunerea la soare indelungatd in timpul
coacerii accelereaza scindarea carotenoizilor din
struguri. Enzimele strugurilor sunt implicate in
descompunerea oxidativa a carotenoidelor, precum
si in mecanisme de glicozilare ulterioare [9].

Concentratii crescute de metoxipirazine se
gasesc cu precadere in strugurii nematurati care sunt
cultivati intr-un climat rece [10] sau pe solurile
argiloase si calcaroase [2]. Concentratiile de
metoxipirazine scad treptat pe parcursul coacerii,
fapt care este partial explicat prin sensibilitatea
metoxipirazinelor la lumind [10]. Astfel, limitarea
cresterii vegetative a vitei de vie prin plantarea pe
terenuri bine drenate, pe soluri cu pietris, formarea
plantelor cu radacind mai putin viguroasa, legarea si
desfrunzirea in timpul coacerii sunt masuri eficiente
pentru reducerea continutului de metoxipirazine.

Cresterea concentratiei de polifenoli i
carotenoizi in pielita boabelor este o reactie
obignuitd care este datoratd expunerii la soare.
Antocianii si flavonolii In exces sunt responsabili
intensificarea culorii si astringentei vinurilor rosii,
insd in vinurile albe nivelul crescut de polifenoli pot
intensifica gustul amar si o astringentd nedorita.
Acizii ferulic si cumaric, precum si esterii lor cu
acidul tartric pot actiona ca precursori pentru fenolii
volatili 4-vinilguaiacol si 4-vinilfenol [4]. Esterii
tartrati sunt scindati de cinamilesteraza, care
apartine pectinazelor obtinute din culturile de

Aspergillus  niger [2].  4-vinilguaiacolul in
concentratii reduse poate contribui la aroma
varietala a soiurilor Gewlirztraminer si Pinot Gris
[11].

Studiile  privind  impactul  viticulturii,

compozitiei solului si climei asupra conjugatilor
cisteinici sunt incd foarte limitate. Doar recent, a
fost demonstrat ca stresul hidric sever a redus
nivelul de conjugati cisteinici ai 4-MMP si 3-MH.
Aportul scazut de azot, de asemenea, limiteaza
formarea precursorilor, precum si nivelurile
excesive de azot. Totodati, excesul de azot
favorizeaza infestarea cu Botrytis cineria, care
poate sa metabolizeze conjugatii cisteinici [12] si,
prin urmare, se reduce potentialul aromatic.

2. IMPACTUL TEHNOLOGIEI

2.1. Macerarea

Macerarea mustuielii la producerea vinurilor albe
este o operatiune facultativa. Factorii principali ce
influenteaza acest proces sunt: temperatura mustuielii,
durata macerarii, modul de omogenizare, continutul de
SO,. Efectuarea macerarii la temperaturi cuprinse intre
10 — 12°C va dura 12 ore, iar la cea a mediului ambiant
ea poate fi redusa pind la 3 - 5 ore. La efectuarea
macerarii trebuie respectate 2 cerinte de baza:
protejarea mustuielii de oxigenul din aer si evitarea
declansarii fermentarii alcoolice [3].

Preparatele enzimatice in oenologie constituie un
punct de mare precizie pentru rezolvarea problemelor
tehnologice de deburbare, presare sau cum ar fi
exploatarea maxima a calitatilor strugurelui in ceea ce
priveste aroma si culoarea. Combinatia diferitor
activitati de limpezire si extractie, permite valorificarea
si rentabilizarea randamentelor la musturi si vinuri. In
functie de activitatea sa principald, se deosebesc trei
grupe de preparate enzimatice. sunt enzime pectolitice:
ideale pentru utilizarea la temperaturi joase sau
maceratie peliculard; enzime pentru extragerea
aromelor: pentru eliberarea precursorilor aromatici si
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utilizarea in vin pentru eliberarea aromelor din
precursori terpenici §i norizoprenoizi care se gasesc
sub forme inodore; enzime pentru extractia culorii: au
rol de Tmbogatire in structura si stabilitate la musturile
si vinurile tratate datoritd extractiei compensate de
polifenoli [13].

Dioxidul de sulf are un rol de ameliorare a
insusirilor calitative, prin conservarea prospetimii si
aromelor primare din struguri, disparitia oboselii
vinului, datoritd fenomenelor trecitoare de oxidare si
de aerare puternicd. Totodatd poate fi considerat agent
de bonificare, deoarece atenueaza gustul si mirosul de
mucegai din must si vin.

2.2. Fermentarea

In timpul fermentatiei, aromele terpenice provenite
din struguri sufera transformari, levurile transforma
geraniolul in linalool, iar nerolul este ciclizat si trecut
in a-terpineol, se formeaza citronelolul din geraniol si
nerol. De asemenea, in mustul provenit din strugurii
soiului Sauvignon doar in timpul fermentatiei se
formeazd compusul aromat: 4-mercaptometil-pentan-
2-ona cu aroma de muguri de coacaz.

Folosirea suselor de levuri selectionate pentru
vinificatie se impune ca o conditie esentiald pentru
obtinerea vinurilor de calitate. Criteriile de selectie
sunt: comportamentul levurilor in timpul fermentatiei
(viteza de fermentare, rezistenta la factorul Killer,
gradul de spumare, cantitatea de depozit formata),
cantitatea de zahar rezidual, capacitatea de formare a
glicerolului si alcoolilor superiori, aciditatea volatila ce
se formeazd, rezistenta la temperaturi. Avantajele
folosirii levurilor selectionate: inceput fermentare
rapid, fermentarea uniforma si completd a mustului,
randament maxim de alcool, continut scdzut in
aldehida acetica si acizi volatili. Levurile nu se rezuma
doar la transformarea mustului in vin, ci imbogatesc
vinurile in arome si esteri volatili.

Pastrarea vinului pe drojdie si agitarea ei
ocazionala in masa vinului, contribuie la cresterea
intensitatii aromatice. Nuantele devin mai complexe,
iar calitatea vinului creste. Compusii chimici aromati
mai semnificativi care se formeazid in vin sunt
iononele, care au aroma de toporasi sau micsunele si
sunt semnificative pentru unele tipuri de vin [13].

Aromele terpenice provenite din struguri, suferd
unele transformari in timpul fermentatiei alcoolice:
levurile transforma geraniolul in linalool, iar nerolul
este ciclizat si trecut in o-terpineol; se formeaza
citronelolul, din geraniol si nerol. Concentratia sporita
de terpineol si citronelol, imprima vinului o notd
odorantda specifica de "lamdie verde". Concentratia
compusilor terpenici liberi in vinurile de tipul Muscat,
la primul pritoc se prezintd astfel: linalool 690-1100

ug/1, a-terpineol 180-350 pg/l, geraniol 52-140 pg/1.
Suma compusilor terpenici liberi, variaza intre 1020 si
1590 pg/l vin. Alte monoterpene care se formeaza in
vin sunt acetalii de geranil si neril [14].

Dupa finisarea fermentarii alcoolice sau cu putin
timp Tnainte, in vin se declanseaza o a doua fermentare
si anume fermentarea malolactici. Sub actiunea
bacteriilor lactice, acidul malic este transformat in acid
lactic si CO.. In urma acestei reactii vinurile tinere
»crude” trec In vinuri mai armonioase in gust si,
totodatd, obtin stabilitate biologica fata de bacteriile
lactice. La vinurile albe aceastd fermentare este rar
intilnitd din cauza dozelor mari de SO, si a valorilor
scazute ale pH-ului, dar si din cauza necesitatii
obtinerii unor vinuri proaspete in aromd si gust.
Fermentarea malolacticd are o tripld actiune asupra
vinului: reducerea acidititii totale, stabilizarea
biologicd si 1insusirile organoleptice. Neajunsurile
acestei fermentari sunt: pierderea fructuozitdtii si
prospetimii vinului, o usoard crestere a aciditatii
volatile, formarea acetonei si dietilacetatului [13].

2.3. Transformarile post-fermentative

Experienta practicd indelungatd si cercetarile
stiintifice au dovedit cd substantele aromate de tip
muscat, se degradeaza si dispar mai repede in vinurile
seci. In cele care contin zahar rezidual aromele persista
mai mult timp, realizind o evolutie deosebit de
favorabila. Asadar, zaharul joaca rol de stabilizator al
aromelor de tip muscat [8].

In ceea ce priveste evolutia tiolilor pe parcursul
pastrarii vinului, concentratia lor scade, dar aceastd
scadere depinde foarte mult de fenomenele oxidative
prezente la pastrare. Astfel, factorii care impiedica
modificarea  potentialului reducdtor al vinului
(contactul limitat cu oxigenul, dioxidul de sulf,
sedimentul de drojdii, glutation, antocianii) limiteaza
pierderile de tioli aromatici.

Nivelul de dimetilsulfurd (DMS) creste cu timpul
si temperatura in timpul invechirii in sticld, atingand
niveluri de ordinul a mg/L. Formarea DMS reprezinta
un proces chimic lent ce depinde de durata si de
conditiile de pastrare. Astfel, diferentele in concentratii
a DMS pentru vinurile cu virste similare, se explica in
principal prin diferentele de PDMS initial la
imbuteliere. DMS produs la maturare, ar fi perceput ca
fiind favorabil in in buchetul vinurilor rosii de calitate
superioara §i vinurilor din struguri recoltati tarziu, spre
deosebire de perceperea sa in vinurile albe tinere.
Aceste date senzoriale sunt destul de limitate si
necesitd sd fie completate pentru toate soiurile de
struguri si diferite tipuri de vin.

Precursorii  glicozidici sunt suspectati de a
contribui la tipicitatea aromaticd dezvoltatd in timpul
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invechirii. Astfel, prin analize chimice si senzoriale ale
vinurilor hidrolizatelor glicozidice, a fost demonstrat
aportul glicozidelor in diferentele calitative 1intre
vinurile de Syrah. Rolul acestor precursori in profilul
aromatic al vinurilor a fost evidentiat prin cresterea
concentratiilor lor naturale ca un factor si practicarea
modelelor de maturare prin hidrolizd acidd la cald,
urmata sau nu de enzimaj [4].

In timpul maturdrii vinului au loc transformdri
insemnate a uleiurilor eterice, are loc oxidarea lor cu
formarea  aldehidelor, si  formarea acetalilor
corespunzatori. Aroma proaspatd, florald a vinurilor
tinere se pierde pe masurd ce vinul se matureaza sau
invecheste, deoarece echilibrul reactiilor de esterificare
prin care acestia au fost produsi se deplaseaza catre
descompunere 1n acizi si alcooli, care nu mai pastreaza
aceasta aroma [3].

Scaderea concentratiilor esterilor etilici ai acizilor
grasi cu numdr par de atomi de carbon in timpul
maturdrii este bine cunoscutd. Acesta reprezintd
revenirea la echilibru intre esteri §i produsele lor de
hidroliza. Vitezele reactiilor de hidrolizd depind de
temperaturd, concentratille de reactanti, tipul
substantei. Aceasta crestere se explica prin faptul ca la
sfarsitul procesului de fermentare echilibrul reactiei de
esterificare nu este atins. Prin urmare, continua lent pe
cale chimica pe parcursul maturarii.

Esterii volatili au un rol important in alcatuirea
buchetului de invechire, prin nuantele florale si de
fructe pe care le imprima vinurilor. Astfel de esteri se
formeaza lent n vin, pe durata a cel putin 3 - 4 ani de
invechire, spre exemplu: caprilatul de etil 0,4 - 0,5
mg/l, capratul de etil 0,1 - 0,2 mg/l, lauratul de etil 0,08
- 0,09 mg/1.

Mult mai abundenti sunt esterii nevolatili (tartratul
de etil, malatul de etil, succinatul de etil), care nu
participd la formarea buchetului de invechire, dar
contribuie la armonia gustativa a vinului [14].

Tratamentele de conditionare si stabilizare a
vinurilor (refrigerare, cleire) influenteazd in mod
nesemnificativ  concentratia aromelor din vin.
Operatiunile tehnologice, cum sunt pritocurile,
transvazarile, filtrarile, duc la reducerea cu cca 10% a
aromelor din vin, prin pierderile de esteri volatili.
Utilizarea unor metode de maturare mixte (enzimaj si
caldurd) a indus o pierdere semnificativa a aromei de
vin tindr (in special de fructe), si o intensificare a
aromelor de maturare identificate in vinuri invechite in
mod natural. Prin urmare, pe masurd ce buchetul de
invechire se formeazd aromele de fermentatie dispar,
iar aromele de soi sunt tot mai mult estompate de catre
aromele de invechire [3].

2.4. Rolul oxigenului la formarea aromelor

Etapa de maturare a vinului este dominata de
procesele oxidative la care sunt supuse principalele
componente ale lui. In urma acestor procese, capatd o
rezistentd sporitd la aer. Culoarea, aroma si gustul se
modifica cu formarea de molecule chimice noi.

Fenomenele de oxidare sunt insotite de numeroase
alte procese ce caracterizeaza etapa de maturare a
vinului: formarea aldehidelor superioare si acetalilor,
flocularea si  sedimentarea coloizilor, hidroliza
glicozidelor terpenice.

Prin oxidarea alcoolilor superiori se formeaza
aldehidele care alcatuiesc buchetul floral de maturare si
invechire a vinului: aldehidele lauricd, -caprilica,
capronica, pelargonica, valerianica.

In cantitati mai mici se formeazi aldehidele
aromatice care participa la formarea buchetului de
invechire a vinului: aldehida benzilica, cu aroma si
gust de migdale amare, vanilie; fenilacroleina, cu miros
de scortisoara [2].

CONCLUZII

Formarea complexului aromatic din vinuri este
un proces complex care isi are originea atit 1n
struguri cit si in urma proceselor fizice, chimice si
biochimice din timpul vinificarii.

Calitatea aromaticd avinului este determinata
esential de compozitia aromei varietale. Evolutia
aromei vinului poate avea loc printr-un sir de etape,
incepind cu cele din podgorie, cele prefermentative
(zdrobire, macerare la rece, macerare extinsa,
presare, etc) si continuind cu cele postfermentative
(contactul cu sedimentul de drojdie, maturare in
butoi, maturarea in sticld, etc).

Prin urmare, calitatea aromatica a unui vin este
direct proportionald cu compozitia chimica a
strugurilor si cu tehnologiile aplicate, iar evidenta
potentialului aromatic devine o necesitate pentru
definirea si controlul calitatii aromatice a vinului.
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DIAGRAMELE ESC iN PRISMA SEMANTICII RETELELOR YASPER
(PETRI)

D. Ciorba, drd
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Necesitatea de analizd operationala a
diagramelor ESC (Event-based Specification Chart,
[1]) indrepta directia de cercetare spre retelele Petri,
ca fiind wun mijloc unic 1in perspectiva
corespondentei structurale. Din multitudinea de
instrumente  prezentate 1n  [2], principiul
multicriterial (arcuri de resetare si inhibitie, noduri
decizionale, subretele, fluxuri de jetoane specifice
utilizate la modelarea de procese workflow, in care
un rol important joaca conceptul caz) potriveste
Yasper in alegerea instrumentului de analiza.

Un caz este o entitate care poate fi tratatd ca o
instantd de proces si are o istorie reflectatd prin
sarcini (modelate prin tranzitii asociate unor roluri).

Prin urmare wun proces Yasper poate fi
reprezentat de o retea Petri (structural - un graf),
care posedad un singur nod de inceput — emifdator de
Jetoane, un singur nod final — colectorul jetoanelor,
alte noduri care determina traseul de executie. Intr-
un proces pot fi active mai multe cazuri §i acestea
trebuie considerate independente unu de altul. Dar
daca se doreste interactiunea cazurilor, se poate
recurge la utilizarea de pozitii §i jetoane
independente de caz (uncased — eng.). [3]

1. RETELE PETRI

Modelarea comportamentului in specificatiile
ESC este centratd pe evenimente si cauzalitate[1].
Prin urmare o retea Petri va fi interpretatd ca un
tuplu N= (B, E, F, M), unde: B este multimea
conditiilor (traditional reprezentate prin pozitii); E
este multimea evenimentelor (traditional
reprezentate prin tranzitii); si ' < (B x E) U (E X
B) este relatia de dependenta cauzald, cu: B N E =
.

Pentru x € B U E, se va nota prin ‘X
(respectiv x°) expresia de tip { v | yFx } (respectiv
expresia de tip { y | xFy }). Prin urmare daca x € E,
atunci "x defineste o multime de preconditii si x*
defineste o multime de postconditii; iar dacd x € B,
atunci °x defineste o multime de preevenimente si x*
defineste o multime de postevenimente.

1.1. Retele de ocurenta

O clasd deosebita de retele Petri formeaza
retelele de ocurenta (occurrence net — eng.), care
sunt retele satisfaicand urmadtoarele cerinte [4, p.
104, 5, p. 368]:

vV b € M, || = 0, marcajul initial este

determinat de conditiile care nu sunt precedate

de nici un eveniment (prin relatia F);

— Vb e B, |°b| <1, orice conditie este precedata
de maximum un eveniment,

— F este o inchidere antireflexivd pentru F;
nefiind permise cicluri in dependentele induse
din F, se noteazi cu F si implicd o multime
finiti: Ve e E, {e | e’ Fe} [4, p. 38];

— # este o relatie antireflexiva de conflict: x # x~
s Je e’ €E. e#ye si eF'x Si e’F'x’, unde
(#,) - este relatia de conflict imediat: e #, e’
e €Esie’ e Egi‘en’e #0.

Ultima conditie este absolut necesara: ea
elimind evenimentele care nu pot aparea in aceeasi
»executie”,  deoarece  depind de  aparitia
evenimentelor conflictuale precedente.

Conform teoremelor prezentate in [4, p. 110]
o structurd de eveniment £ poate induce o retea de
ocurentdi N(E) = (B, E, F, MI), care poate fi
construitd dupa cum urmeaza:

- MI={(ee)|ee €E e#,e };

- B={(ee)|e<e’), deciB cCE’;

- F={(e(ee))]|ee e€Esi(e,e)eB} U {
((e,e’),e)|ee e€Esi(ee’) eB} U {(le
e)e|lee cEsifee) eMI} {(lee)e)
e e eEsi(ee’) e MI};

Prin urmare, daca o structurd de evenimente ES este
reprezentatd de evenimentele, dependentele cauzale
si conflictul din figura 1-a, atunci acestei structuri i
se poate pune in corespondentd reteaua de ocurenta
din figura 1-b.

1.2. Retele de tranzitii

In [4, p. 22] se mentioneazi ci o retea Petri
poate fi descrisa in cateva nivele conceptuale. Un
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nivel conceptual important este cel al tranzitiilor,
care adaugd unei topologii comportament dinamic
prin marcajul ce se modifica la declansarea
evenimentelor. Se considerd cd un eveniment e
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obtine concesia (pentru declansare) in cazul unui
marcaj M, daca: ‘e c M si e® N M = <. Prin urmare
relatia de tranzitie dintre doud marcaje M si M,

notatd prin M [X) M’ sau M é M’, devine
declangatoare pentru X < E daca: a) orice membru
ce apartine X are concesia la marcajul M; b) nici un
membru ce apartine X nu este in conflict la
marcajul M; ¢) M" = M - U{‘%e|leeX} +
Uf{e*|le eX }.

2. INTERPRETAREA
SPECIFICATIILOR ESC

In figura 2 se observa ci specificatiile ESC
adauga un nivel conceptual asupra structurilor de
evenimente prin: a) specificarea rolurilor incidente
evenimentelor; b) gruparea (localizarea)
evenimentelor in nori; c) specificarea numarului
maxim de instante de rol active in nori, indicand
multiplicitatea norilor mai mare sau egala cu unu; d)
etichetarea dependentelor cu douad atribute (ocurenta
de eveniment si incidentd de rol); etc. Fiecare rol
prezent in diagramid defineste un comportament
comun pentru toate instantele lui. Transpunerea
conceptului de instantda de rol poate fi realizatd in
retele Yasper utilizdnd conceptul de caz, care
modeleaza o instantd de proces Yasper.

Relevante intru intelegerea conceptului de
caz sunt exemplele urmatoare: a) daca un eveniment

( i ) ] =
1 WriterEvents Writer A
BeginRead ( geginwrite (¥
) ke =/ Event actions
Same BeginWrite
Write
[Write 7)) EndWrite
4
Same
N
EndWrite ¥
. /

Figura 2. Evenimente localizate in nori si roluri incidente specificate in diagrame ESC

Un caz se manifestd prin jetoane generate de

un emitator, care le ,,imprim

identitate. Astfel ne

fiind obiecte anonime la miscarea prin retea,
jetoanele de caz poartd o informatie ce faciliteaza

determinarea

dependentelor

evenimente (tranzitii).

cauzale  dintre

are doud preconditii (in mod evident, sunt doua
pozitii de caz), atunci declangarea acestui eveniment
va fi posibild doar dacd in ambele pozitii vor fi
jetoane ale aceluiasi caz (figura 3-a); b) daca intr-o
pozitie sunt doud jetoane de caz, evenimentul se va
declansa separat pentru fiecare (figura 3-b).
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—CO—C

el p3

a)

Evenimentul el
nu va putea fi
declansat

L el p2

Evenimentul el este
declansat separat de
tlsit2

b)

Figura 3. Declansarea evenimentului este determinata de caz

Cele relatate mai sus impune redefinirea
(reformularea) marcajului si relatiei de tranzitie
dintre marcaje intru interpretarea corectd a
specificatiilor generate. In aceasti ordine de idei
este util conceptul traseelor decorate enuntate in [6]
si aplicabil retelelor Petri de forma N =
(S,T,F,M,) si constd in etichetarea (labelling —
eng.) tuturor jetoanelor in retea:

— Prin T*"2TUN se noteazd multimea
etichetelor, astfel cd un marcaj M de jetoane
etichetate in reteaua N este definit prin M: S —
A(T*), unde A este relatia de etichetare,

— O tranzitie (¢ V) se considerd valida (enabled
. . V)
— eng.) la marcajul etichetat M, notand M =,

daca V: t >T* astfel incat Vs € °t: V(s) €
M(s); Asadar, daci in pozitia s sunt doud
jetoane, fie ¢; si t,, atunci (7, (s, t;)) si (¢, (s, t3)
reprezentd validari diferite ale tranzitiei ¢;

— Prin urmare modificarea marcajului in retea
poate fi reprezentata prin:

(M(s) —V(s)u{t}, dacase ‘tnt*

) M(s) —V(s), dacis € ‘t Asét®
M(s) = 3 .

M(s) U {t}, dacas & ‘tAsEt®

M(s), in caz contrar.

Relatia de tranzitie dintre marcaje este
determinata inclusiv de alte elemente conceptuale

ale specificatiei ESC. Printre care un rol important
il are norul de evenimente, care a fost introdus in
diagramele ESC intru imbundtatirea reutilizarii.
Rafinamentele aplicate norilor 1n acest scop
nicidecum nu influenteazd domeniul semantic al
specificatiilor, ci doar sintactic, definind un
homomorfism [7, 8]. Prin urmare interpretarea
diagramelor si transpunerea acestora in retele ar
trebui realizatd doar dupd ce este realizat
rafinamentul. In pofida acestui fapt, daca limbajul
tintd ofera o structurare corespunzitoare in
domeniul sdu sintactic, aceasta poate fi aplicata
pentru a utiliza pe deplin facilitatile limbajului.

Retelele  Petri  create  cu  ajutorul
instrumentului Yasper pot fi structurate ierarhic in
subretele, care corespund conceptual nrorului de
substitutie eveniment ale diagramelor ESC.
Rafinamentul prin superpozitie nor nu are o
corespondenta sintactici in retele Petri si va fi
realizat pand la transpunere prin generarea
dependentelor induse de relatiile de specializare a
evenimentelor.

Deoarece norul de evenimente are si un rol de
marginire a proprietatii conflictului  ereditar
(proprietate a unei structuri de evenimente) in retea
trebuie introduse pozitii si relatii noi ce ar invalida
evenimentele aflate in conflict imediat panad la
ocurenta evenimentelor terminale din nori:

- B, = {(cl, (el,eZ))u, (CZ, (ed, e2))u | (e1,e2), E MI nel € cl ne2 € c2cl,c2 € C } unde C este o
multime a norilor, ce includ evenimente ordonate cauzal, iar pozitiile multimii sunt de tip uncased, fiind

marcate prin indicele u;

- FC = {(611 (ell ez)u)l (621 (ell eZ)u) | (ell ez)u € MI} U
{(eL (c1, (el,eZ))u),(eZ, (c2, (el,eZ))u) | (c1,(eL,e2)) ,(c2,(e1,e2)), € B, a(ele2),eMI
elecl re2€c2 Acl,c2 e C}U U {((c, (e, eZ))u,e) |e € [CJ,(C, (ed, e2))u € BC},
unde |c] este multimea evenimentelor ce marginesc inferior norul ¢;

- I.= {(el, (CZ, (e1, eZ))u),(eZ, (cl, (el,eZ))u)| (Cl, (e1, eZ))u, (CZ, (el,eZ))u € B. A
(el,e2),eMI A el € c1 Ae2€ c2A cl,c2 € C}, prin [, vom nota multimea arcelor de inhibitie,

W= {((el, (c1, (e1, eZ))u), I[cljl), ((62, (c2, (el, eZ))u), |lC2J|)}
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Multiplicitatea norului implicd adaugarea a
doud evenimente auxiliare (de intrare si iesire din
nor), care trebuie conectate obligatoriu prin
intermediul unor pozitii de caz cu evenimentele ce
marginesc superior si, respectiv, inferior norul.
Evenimentele introduse se interconecteaza reciproc

prin intermediul unei pozitii independente de caz
(uncased — eng.), caci este destinatad pentru a asigura
interactiunea dintre cazuri si are menirea de a indica
numarul maxim de instante active ale rolurilor
incidente norului:

— E, ={em eout| M(c) = 1}, unde M (c) este multiplicitatea norului c;
— By =U{(em,e)c lem EEnNe € [c] AM(c) = 13U U{(e, epue)c | €out € EmAe € [c] AM(c) = 1}
- Mlm = {((ein' eout)u:M(C))l €in» €out € Em A €in» €out € C};

- E,=

{(eout: (einx eout)u)’ ((einx eout)w ein) | €in, €out € Em A (ein' eout)u € Bm} U
U{(ein, (ein, €)c), ((ein, €)c, €)| (ein,€)c € By A e € [c] A M(c) = 1} v
U{(e, (e, eout) ), (e, eout)cr Cout)| (€, €out)c € By A € € [c] A M(c) = 1}

Prin urmare o retea Petri/Yasper ce ar
corespunde specificatiei ESC din figura 2, fiind
initial determinatd de reteaua de ocurentd N =
(B,E,F,MI) obtinuta din structura de evenimente a

specificatiei, are forma
NESC = (BESC’ EESC' FESC' MIESC’ Iesc' M/ESC) sl SC
prezinta in figura 4, unde:

— Bgs.=BUB.UB,, ={rl,r2.,7r3., 14, wl, w3, w4 ,wé.} U { keepConflictl,, keepConflict2,} U

{w2m,, wsm,, multiplicity,},
— E,c=EVUE, =

{BeginRead, Read, EndRead, BeginWrite, Write, EndWrite} U {SelectWriter, OutWriter},

= Fse=FUFUE, =
FuU
{(BeginRead, co nflict,),
BeginWrite, conflicty,
LndRead,

FBeginRead, keeplonflictlu, BeginWrite, keecplonflictZu, keeplonflictluy,
keepConflict2ubndWrite U OutWriter, multiplicityy,

multiplicityu SelectWriter,

SelectWriter,wZmc, wZmcBeginWrite, FndWrite, wosmc,wSmec, OutWriter;

- Ml = MI U MI, = {(conflict,, 1)} U {(multiplicity,, 1)},
— I =1, = {(BeginRead, keepConflict2,), (BeginWrite, keepConflictl,)},
- Wee =W, = {((BeginRead, keepConflictl,), 1), ((BeginWrite, keepConflict2,), 1)};

BeginRead

Read

r4

EndRead "SePCemid

keepConfiict
2

BeginWrite SelectWriter
wam w1
multiplicity

Endwrite  “®™ outwriter "8

Figura 4. Retea Petri/Yasper colorata si cu arcuri inhibitor
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CONCLUZII

Alegerea  instrumentului  Yasper este
justificata, pe langd corespondenta structurala ale
retelelor sale cu diagramele ESC, si prin editarea
usoard a modelelor, animarea jetoanelor la simulare,
analiza primard a performantelor cu o simulare
automatd aleatorie a retelelor. Obtinerea acestora
din diagramele ESC este bazata pe ideea nivelelor
conceptuale 1n descrierea retelelor Petri, mentionata
in [4, p. 17]. Acest fapt, desi este unul semi-formal,
faciliteaza Intelegerea transformarii graduale a unei
specificatii ESC intr-o retea Yasper, retea ce cu
jetoanele sale case-sensitive poate fi consideratd o
aplicare limitatd si specificd a retelelor Petri
colorate cu arcuri inhibitor.
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MODELAREA MATEMATICA A PRODUSELOR iN FORMA DE EMULSIE

E. Sandulachi, dr.conf. univ., V. Gornet
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Se propune o metodd de modelare a
produselor in formd de emulsie. Procesul de
modelare matematica se desfiasoard in mai multe
etape: identificarea parametrilor semnificativi ce
determind calitatea si siguranta produselor,
delimitarea champului experimental; planificarea
experimentelor; colectarea de date; modelarea
propriu-zisa, validarea modelelor [1-3].

Modelele matimatice utilizate in aprecierea
calitatii i sigurantei alimentelor se pot clasifica in
functie de mai multe criterii [1,2]:

- conceptul utilizat in realizarea modelului,

- modul de apreciere a calitdtii §i sigurantei
alimentului,

- modul in care se exprimd matematic
dependenta dintre calitate, sigurantd si
parametrii ce influenteaza aceste criterii.
Existd modele empirice si mecanisciste.

Modelele empirice deriva dintr-o abordare practica
si descriu datele printr-o relatie matematica simpla.
Modelele mecaniciste sunt realizate pe baze
teoretice si sunt foarte apreciate, deoarece sunt ugor
de dezvoltat in momentul in care se acumuleaza noi
date despre factorii ce determinad calitatea si
siguranta unui aliment. In practicd insi nu exista
modele pur empirice sau pur mecaniciste ci modele
care combind elementele de la cele doud categorii

[1].
1. ABORDARI SI SUGESTII

1.1. Modelarea matimatica a calitatii unui
produs in forma de emulsie

Se propune ca produsul alimentar supus
modeldrii sa fie privit ca un sistem complex. Se
identifica factorii de intrare in sistem (factorii ce
determina calitatea si siguranta materiilor prime si a
adaosurilor auxiliare); precum si analiza factorilor
de iesire (factorii ce determina calitatea si siguranta
produsului finit) [5]. Se propune ca reteta de
fabricare a unui nou produs sa se elaboreze in baza
schemei algoritm de elaborare a retetelor produselor
functionale cu continut majorat de substante
nutritive [5].

Modelarea compozitiei este un proces
important, in care trebuie sa se tind cont de factorii
ce determind obtinerea unor produse cu calitati
dorite. Se propune ca compozitiile alimentare sa fie
privite ca sisteme complexe, in care se petrec
diverse modificari fizico-chimice si biochimice.
Produsul finit se considerd o functie dependenta de

factorii ce determind calitatea §i siguranta
alimentului.
Modelarea  proprietatilor functionale a

produselor alimentare in forma de emulsie (pate si
alimente cu ficat in formad) a fost efectuatd
experimental §i teoretic, ludnd in vedere
interactiunea dintre componentele ce formeaza
produsul.

Daca reteta unui produs contine X
ingrediente, luate 1n raport de Z parti de masa putem
avea citeva cazuri.

In cazul, cand sistemul alimentar contine
ingrediente, care au o influentd identicd asupra
proprietatilor functionale ale produsului, modelul
poate fi exprimat astfel:

F(Cp;pfch)zzz(cp;pfch) ()
x=1

unde:
F - proprietatile functionale ale unui sistem;
¢, - continutul procentual al componentelor;
Dren - proprietatile fizico-chimice de bazie ale unui
sistem alimentar

In cazul in care sistemul alimentar include
componente de bazd (adici componente care
influenteaza esential asupra proprietatile functionale
si fizico chimice), atunci, modelul poate fi exprimat
astfel:

F(c,;pm)=F,(c,sp )+ D KZ(C,; P 1) ()

x=1

Unde:
F - proprietitile functionale ale unui sistem;
¢, - continutul procentual al componentelor;
Dren - proprietitile fizico-chimice de baza ale unui
sistem alimentar:
Focp, Pren) — proprietatile functionale si fizico-
chimice ale componentelor de baza
K- parametrii controlabili.

In cazul unui sistem omogen, modelul poate
fi exprimat astfel:
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F :zz(cp;pfch) (3)

x=1

In baza datelor experimentale s-a constatat
cda la claborarea retetelor pentru sistemele
alimentare in forma de emulsie (pate), un rol
esential il joaca calcularea retetei in baza functiei
tintd (valoare nutritivd inaltd, proprietati gustative
relevante, textura si consistd apreciabild). Prin
modelarea matematicd putem obtine un produs cu
proprietati dorite.

1.2. Modelarea unui nou produs de tip pate

Valoarea nutritiva a diferitor retete de pate
poate fi realizatd dupd modelul 2, utilizand formula
(2), care include valoareca nutritivd a carnii si
ficatului ca componente de bazd ce determina
proprietatile fizico-chimice si functionale ale
produsului, precum si valoarea nutritiva a celorlalte
ingrediente din compozitia pateului.

Calitatea nutritionald a produsului proiectat
se va exprima prin indicele VN;,. Nutritionistul ceh
F. Strimska a conceput un indice al valorii nutritive
ludnd in calcul 10 componenti ai alimentului,
componenti determinati prin analiza chimica si care
sunt de importanta capitald pentru buna functionare
a organismului. Acesti componenti sunt: proteinele,
lipidele, glucidele, Ca, P, Fe, vitaminele A, B, B,,
C[5].

Reesind din modelul 2, VN, a pateului cu
ficat se calculeaza dupa formula:

X
VNpate=xVNy+ yVN{+2VN{ + > Z(NV,) (4)
x=1
unde: x este cantitatea de carne de porcind , utilizata
la fabricarea pateului,conform retetei,
y- cantitatea de carne de bovind , utilizata la
fabricarea pateului, conform retetei
z- cantitatea de ficat de porcina utilizata la
fabricarea pateului,conform retetei

1 . - .. .o

VN, - Indicele VN, a carnii de porcind.
2 . T o

VN, - Indicele VN, a carnii de bovina

VN, - Indicele VN, a ficatului de porcina.

X
ZZ (NV,,) Indicele VN, a celorlalte
x=1
ingrediente din compozitia ficatului, conform retetei
(izolat proteic, ceapd, praf de ou etc.).

In baza datelor prezentate in publicat
Utilizind modelarea matematicdi a produselor
proiectate putem obtine produse calitative, sigure
pentru consum cu proprietati fizico-chimice si
functionale dorite, bine determinate iile [4-5],

inlocuind valorile numerice VNj, ale carnii si
ficatului de porcind si bovind, relatia 4 se v-a
transforma in:

VNpate=1Q072c+6636y+627%+> ZVN,  (5)
x=1

In conformitate cu metodologia propusi se
poate de apreciat si alti indicatori ce determina
proprietdtile functionale ale produselor de tip
emulsie (Indicele Score, valoarea nutritiva,
continutul de aminoacizi esentiali etc.).

CONCLIZII
Utilizdnd  modelarea  matematica a
produselor proiectate putem obtine produse

calitative, sigure pentru consum cu proprietati
fizico-chimice si  functionale dorite, bine
determinate.
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SECTORUL ENERGETIC AL REPUBLICII MOLDOVA -
ACTUALITATE SI TENDINTE DE DEZVOLTARE

P. Frisineanu, drd.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Viata noastra de toate zilele — incarcati cu
energie iesim la muncd, ne putem odihni, putem
planifica viitorul, pentru a fi iardsi capabili de a
merge inainte pentru a fauri, prospera si amplifica
avutia colectatd si acumulatd, desigur In marimea
rationald si in pas cu cerintele lumii contemporane.

Deci, nedispunénd de aceastd energie viata se
face imposibild, nu numai cd despre o anumita
dezvoltare, dar si despre o functionare normala si
chiar despre existentd nici nu poate fi vorba.
Respectiv, suntem dependenti total de acest
fenomen, ca energia.

Numai, incarcati cu energie, incilziti la o
anumitd temperatura, dispunand de o anumita
cantitate de energie, adusi la anumite conditii, 1n
functie de anumite nevoi fiziologice, suntem
capabili sa consumam, sa producem s§i sa cream
anumite si diverse valori necesare viefii noastre.

Este de mentionat ca, omul trebuie sa
consume zilnic anumite bunuri pentru ca sia se
incarce cu energia necesard sau sa §i-o poatd
mentine pe cea acumulatd, si in aga fel sd poatd fi
capabil sa-si dobandeasca, sa-si producd zi de zi
aceste valori ce-i vor permite satisfacerea nevoilor
fiziologice, ce sunt inerente fiecarui om.

Dar este de constatat ca, si aceste bunuri
necesitad anumite tipuri de energie pentru a capata
statut de produs finit si a fi gata de consumare.
Deci, observam ca de energie depind, atat oamenii,
ca fiinte umane, cit si acele utilititi, ce trebuie
consumate pentru a permite fiintei umane sa existe
si sa se dezvolte. Insa, diferenta este in functie de
tipul de energie, dacé la oameni merge vorba despre
energia corporald, despre energia primitd in cadrul
consumului hranei, sub forma caloriilor, atunci la
produse si servicii — se vorbeste despre energia
materiala caloricd, energie obtinutd in urma
utilizarii resurselor energetice.

1. CONTINUT DE BAZA

Desigur, au trecut secole prin care omul,
oamenii gi-au descoperit diverse valori ce le permite
sd se mentind, sa se dezvolte ca niste fiinte umane
biologice, rationale, sociale, ca omul sa fie un
membru decent al Terrei. Si la ziua de azi, calitatea

vietii este una din problemele de baza a politicii
sociale a oricarui stat.

In lumea contemporand, in urma diviziunii
sociale a muncii, cel ce contribuie la prepararea
hranei; cel ce contribuie la confectionarea hainelor,
incéltamintei si la obtinerea altor bunuri materiale,
atat directe, cat si indirecte; cel ce ne incalzeste, cel
ce ne asigurd cu diversele tipuri de energie,
descoperite pe masura evolutiei omenirii, ne creeaza
conditii pentru mentinerea calitatii vietii lumii
contemporane, este sectorul energetic.

in asa fel, observam de importanta dezvoltarii
unui asemenea sector §i mentinerii lui in cadrul unei
societdti contemporane si civilizate. Dar am vrea sa
atentionam ca diversele probleme ce pot aparea in
sectorul dat pun in pericol securitatea alimentarii
comunitatii cu resurse energetice, unde din cele
expuse mai sus sunt clare consecintele.

Dupa cum vedem sectorul a fost supus
cercetdrii, si aceasta a fost nu intamplator, deoarece
in rezultatul unui studiu am depistat cd el se
confrunti cu unele probleme si de aceea consideram
ca sectorul dat meritd atentie.

De aceea, In continuare propunem un excurs
prin care vom urmari ce este, ce a fost, cum este si
cum ar trebui sa fie situatia in sectorul dat pentru a
se dezvolta sau a nu fi pusd in pericol dezvoltarea
lui, mai cu seama viabilitatea lui in functie de
situatia economico-financiara.

in primul rind, totusi am vrea si va
reamintim cd, energetica economiei nationale
cuprinde o totalitate de ramuri industriale si de
servicii separate in functie de resursele energetice
prin care fiecare sector este specializat si prin care
satisface cerintele consumatorilor (orice persoand
fizica sau juridica care utilizeaza resurse energetice)
cointeresati in consumul dat.

Deci, sectorul energetic al oricarei economii
sau natiuni este acel sector/complex, care asigurd
trebuintele diverselor domenii sau ramuri cu
intreprinderile sale, fie in aspect economic, fie In
aspect socio-cultural si ale populatiei cu combustibil
si energie, adicd cu resurse energetice fie primare,
fie derivate [4], care genercazd energia specifica
necesitatilor pentru consum. Respectiv, sectorul dat
trebuie sd dispund de un potential de resurse prin
care sa fie asigurati toti consumatorii.

De aceea, consideram ca, in orice comunitate
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este necesar de stabilit necesarul de resurse si de
planificat directiile de consum sau distributia lor,
respectiv in functie de necesitatile urmarite anterior,
in anii precedenti si ce actiuni viitoare ar putea
modifica consumurile precedente. Necesitatea
acestei determinari:

= Este legatd de asigurarea unei alimentari
neintrerupte a tuturor consumatorilor in orice
moment de timp si de necesitate la consum direct in
functie de cantitatea de consum nedeminata (ce este
un moment negativ — adica necunoasterea).

= Din alt punct de vedere, firmele energetice
trebuie totusi sd-si planifice intr-o oarecare masura
viitoarea activitate, chiar daca consumul este foarte
flexibil si dinamic.

= La fel este de mentionat, cd o problema de
baza este nedispunerea in anumite tari, inclusiv si
tara noastrd Republica Moldova, de resursele sale
energetice primare sau derivate, respectiv aceasta
conduce spre aceea ca aceste tdri sunt obligate sd
importe neajunsurile de aceste resurse pe langa cele
proprii(dacd totusi sunt), in totalul balantei de
materiale, ce trebuie sd cuprindd diversele tipuri
utile §i intr-o oarecare masurd reciproc substituente
de resurse energetice, pentru a putea asigura
consumatorii cu diverse tipuri de combustibil si
energie (electrica si termica).

= Si nu in ultimul rdnd neaprovizionarea
cuvenitd a tarii cu resursele energetice necesare, la
cantitatea lor optimd, pune in pericol securitatea
aproviziondrii, de la care pot fi afectate, in primul
rand, bunistarea statului, a poporului sdu. Din alt

punct de vedere va fi afectatd dezvoltarea
economica si progresul societatii in ansamblu, fapt
ce la randul sau influenteazd negativ asupra
capacititii =~ de  productie interna,  asupra
consideram ca, unul din fondatorii diverselor
intreprinderi energetice trebuie sd fie In mod
obligatoriu statul, dar, desigur, la baza functionarii
acestor intreprinderi sa stea principiul eficientei [1].

De ce el? Deoarece totusi anume el urmareste
interesele poporului sdu si in asa fel aceste miscari
vor putea fi protejate si reglementate, mai cu seama
cd sunt resurse de primd necesitate, desigur
indirecte, dar de care depinde asigurarea de baza cu
bunuri de primd necesitate. Pentru aceasta in
sectorul energetic se urmareste un astfel de
instrument ca Balanta Energeticd sau asa numita
Balanta energetica si de combustibil. Dupa cum
vedem din denumirea initiald acest instrument este
unul de evidenta si este denumit ca balanta. Aceasta
este argumentat de faptul ca, intr-adevar, el este o
balansare a:

»  ce, de unde §i cdt trebuie de adus, in functie
de tipurile de resurse energetice — activul balantei —
necesitatile in energie ce trebuie satisfacute si

» pentru cine, unde §i cdt trebuie de dus
resurse energetice, in functie de destinatie — pasivul
balantei — consumul de energie.

In continuare propunem Balanta energetici a
Republicii Moldova pentru perioada 1995...2010
(vezi tabelul 1, 2).

Tabelul 1. Structura surselor de asigurare si satisfacere a necesitatilor in energie In RM pe anii 1995...2010.

Resursele energetice Ponderea surselor de satisfacere in dinamica, %
si apartenenta 1995 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Resurse energetice, total: mii tone 5617 3520 3471 3374 3444 3304 3434
- ritmul de crestere de baza, % 100 62,67 61,79 60,07 61,31 58,82 61,14
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1. Surse interne 2,0 3,6 3,8 3,7 4.6 5,3 4.4
- ritmul de crestere de bazad, % 100,0 118,6 124,3 119,5 148,9 167,0 142,3
2. Surse importate 91,0 88,7 88,8 89,7 87,3 85,4 86,2
- ritmul de cregstere de baza, % 100,0 64,4 63,5 62,4 62,0 58,1 61,0
Tabelul 2. Structura distributiei resurselor energetice In RM pe anii 1995...2010.
Resursele energetice Ponderea directiilor de distribuire in dinamica, %
si distributia 1995 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Distributia, total: mii tone 5617 3520 3471 3374 3444 3304 3434
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1. Consum intern: 90,5 92,5 93,4 91,6 90,8 89,6 91,9
- ritmul de crestere de baza, % 100,0 67,4 67,1 64,0 64,8 61,3 65,4
- Transformat in alte tipuri de energie 56,2 34,1 33,6 32,5 31,7 31,0 30,7
- Necesitdati tehnologice de productie 34,3 58,4 59,8 59,1 59,1 58,6 61,2
2. Surse exportate 0,8 0,1 0,2 0,3 0,2 0,6 0,7
- ritmul de cregtere de bazad, % 100,0 11,7 14,0 23,4 16,4 49,1 58,5

Sursd: Prelucrat de autori in baza Informatiei Biroului National de Statistica al RM [2, 3].

Deci, analizand datele expuse in tabelul 1,
putem urmari resursele energetice ce au fost
necesare satisfacerii cerintelor In energie si

directiile de utilizare nemijlocit pentru fiecare
destinatie. Dupa cum observam, necesarul in resurse
energetice s-a diminuat §i reducerea este esentiala.
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in anul 2010 el este fata de anul 1995 cu cca. 39%
(3434/5617) mai mic. Insd din studiul efectuat s-a
urmadrit ca dupa anul 1995 s-a inceput o diminuare
continud pana in anul 2001, in care s-a atins cel mai
mic nivel si care era cu cca. 52% mai mic fata de cel
de bazi, dupa care s-a inceput o crestere continui
pana in anul 2005, care a Inregistrat cea mai inalt
nivel, care, dupa care vedem din tabelul 1, nu a mai
fost atins cu toate cd este doar cu
2,5%(3520/3434*100-100) mai mare decat nivelul
anului 2010.

Dupa cum vedem din tabelul 1, in Republica
Moldova majoritatea resurselor energetice, necesare
asigurarii societatii cu combustibil si energie, sunt
importate, moment legat de insuficienta si de lipsa,
in general, a unora in Republici. In volumul total
anual al importurilor Republicii Moldova cota lui
variaza intre 41-58%.

Daca e sa analizim nivelul ponderii ce o
detine importul de resurse energetice, in functie de
intrari, observam ca ea este esentiala si variaza Intre
85,4-91,0%. Insa in raport cu a. 1995 ea se reduce si
aceasta este legata de faptul ca creste valoarea
surselor interne, fapt ce vorbeste despre faptul ca in
cadrul Republicii se cautd surse alternative ce
diminueaza necesitatea importului (vezi tabelul 1).
In pofida existentei in Republica a surselor proprii
(resurse hidroenergetice, lemn §i combustibil pe
baza materiilor prime agricole) totusi RM depinde in
proportie de 99% de resursele energetice importate.

Deci, dupd cum observam, s-a redus esential
cantitatea de resurse energetice si problema de baza
este diminuarea in continuare a consumului lor in
cadrul comunitatii. S-a redus consumul intern, care
a fost dependent de directiile scopurilor utilizarii
lor. Analizand informatia expusa in tabelul 2

, putem admite cd distributia resurselor
energetice in Republica Moldova prevede doua
directii, cum ar fi: 1. consumul intern $i 2. export-ul.

In baza datelor expuse putem admite ci s-a
diminuat necesitatea in prima directie a consumului
intern, adicd a transformarii resurselor primare sau
derivate 1n produsele de baza ale Ramurii
Electroenergetice, si anume, a energiei electrice si
termice. Daca e sa analizdm cea dea doua directie, si
anume, consumul nemijlocit de resurse energetice
de sferele materiale si nemateriale, de gospodariile
individuale, atunci observam o situatie inversd in
linii generale, adica se urmdreste o crestere, practic
liniard, unde in medie pe directie cresterea este
pentru anul 2010 de 1,09 ori fatd de anul de baza.
Totusi pentru o asa dinamica (1995-2010) cresterea
este neesentiald. Insd, in cadrul acestei directii se
urmdresc modificari in structura distributiei date.
Deci, din excursul facut in cadrul balantei energetice
putem admite ca diminuarile in consum, care au fost
in principal legate de diminuarea necesititii in
transformarea in alte tipuri de energie, au condus
spre reducerea necesarului de resurse pentru
satisfacerea cerintelor consumatorilor (v. tab. 1, 2).
Dupa cum observam devierile sunt esentiale fatad de
anul de bazd 1995. Toate acele momente ce le-am
urmdrit Tmpiedica desfagurarea efectiva si eficientd a
intreprinderilor din sectorul energetic, deoarece
capacitatile lor de productie sau capacitatile de
transport spre consumatori au cerut investitii enorme
si acum nu-gi recupera eforturile depuse.

Pentru a urmari cum s-au reflectat aceste
miscari asupra capacitatii de productie a
intreprinderilor energetice propunem in continuare
dinamica valorii §i a volumului de productie a
activitatii economice energetice a RM (v. tabelul 3).

Tabelul 3. Valoarea, dinamica si indicii de dezvoltare a productiei energetice a RM in perioada 1995...2010.

Indicatorii Volumul indicatorilor in dinamica
1995 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1. Valoarea productiei in preturi curente, mil. lei 6674 | 22352 2367,8 | 3175,8 | 3853,4 | 4134,9 | 4888,6
2. Productia in preturi comparabile (an. 1995), mil. lei| 6674 | 470,3 | 4938 | 491,8 | 4850 | 452,0 | 4547
3. Indicii de dezvoltare de baza, %:
» indicii volumului fizic 100 70,5 74,0 73,7 72,7 67,7 68,1
» indicii preturilor 100 4753 | 479,5 | 645,7 | 794,6 | 914,8 | 1075,1
» indicii valorii productiei in preturi curente 100 3349 | 3548 | 4758 | 5774 | 6196 7325
Sursa: Prelucrat de autori in baza informatiei Biroului National de Statistica al RM [2, 3].
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EVALUAREA MANAGEMENTULUI COSTURILOR iN
INTREPRINDERILE DIN DOMENIUL TIC

T.Turcanu, drd.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Penetrarea Tehnologiei Informatiei si
Comunicatiei au dus la modificari majore de ordin
economic si social, datoritd dezvoltarii rapide a
noilor modalitdti de comunicare, procesare si
pastrare a informatiei. Modificarile date au dus la
aparitia notiunii de Societatea Informationald, care
este consideratd o societate postindustriald, ce apare
si ca rezultat a globalizarii, iar informatia si
cunostintelor, precum si gradul de penetrare a
acestora reprezintd unul din avantajele competitive
de baza ale tarilor. Ca rezultat, multe dintre
transformarile care stau la baza sunt fard indoiala
asociate cu un set de tehnologii interdependente si,
mai recent, convergente, care au ajuns sa fie
cunoscut sub numele de TIC. Sectorul TIC, include
4 tipuri de industrii: tehnologia informatiei,
telecomunicatii, producere si comert. Sectorul
asigura infrastructura tarii, contribuie direct
(activitatea  propriu-zisd) si  indirect (prin
infrastructura creatd) la crearea PIB, si respectiv la
bunastarea populatiei.

Succesul activitatii oricdrei intreprinderi
depinde de calitatea gestiunii resurselor pe care le
detine. Problematica gestiunii eficiente este mai
actuald in conditiile unor resurse limitate, care se
manifestd mai acut in perioadele de criza in care se
afla la moment economiile mondiale. Eficientizarea
gestiunii in TIC este importantd nu doar pentru
intreprinderile ce activeaza in sector, ci §i pentru
economia tarii in general. Costurile pe care le
inregistreaza, si in special modul in care se
gestioneazd au un impact direct asupra formarii
tarifelor si costurilor serviciilor TIC, care ca urmare
se rasfrang asupra gradului de utilizare a acestora.

METODOLOGIA DE EVALUARE A
MANAGEMENTULUI COSTURILOR

Evaluarea managementului costurilor s-a
facut utilizand ca instrument de colectare a datelor
chestionarul. Chestionarul contine 23 de intrebari si
a fost elaborat astfel, ca sd permita obtinerea datelor
referitor la modalitatea de formare a costurilor, de

alocare a acestora, aspecte ale gestiunii costurilor, si
formarii preturilor, etc. In scopul completarii
datelor, s-a recurs si la interviuri.

La alcatuirea chestionarului piata TIC a fost
divizatd in 2 sectoare mari - piata comunicatiilor
electronice si piata tehnologiei informatiei. Legatura
cu clasificarile internationale se face prin prisma ca
piata comunicatiilor electronice include
intreprinderi prezente pe piata retelelor publice de

comunicatii electronice si pe piata serviciilor
publice de comunicatii electronice (sectorul
telecomunicatiilor), iar  piata  tehnologiilor

informatiei include intreprinderi prezente pe piata
produselor hard si soft, incluzand sectorul de
prestare de servicii TIC (elaborarea de software,
consultantd in domeniul dat, intretinerea tehnicii de
calcul), sectorul de productie a diverselor produse,
atribuite la TIC (mijloace ale tehnicii de calcul si de
birou, fire si cabluri izolate, echipamente si aparate
de radio, televiziune si comunicatii, aparatura si
instrumente de masurd, verificare §i control,
echipamentului de control pentru procesele

industriale), precum si sectorul comertului
produselor TIC (comert cu ridicata al
calculatoarelor, echipamentelor periferice  si

software-ului, precum si a altor masini §i
echipamente de birou). Chestionarii nu au fost
supuse Intreprinderile de stat, care fac parte din
sectorul TIC, dar care furnizeaza servicii distincte,
fiind si monopolisti pe piatd, avind ca functie -
asigurarea executarii functiilor statului, cum ar fi -
Centrul Resurselor Informationale de  Stat
,,Registru, IS.” ,»Radiocomunicatii,, , I.S. ,,Posta
Moldovei,, , 18. ,MoldData,, 1.S. ,Centrul
National pentru Frecvente Radio”. Formarea
costurilor a intreprinderilor date se face in baza
metodologiilor aprobate prin ordine a Ministerului
Tehnologiilor Informationale si Comunicatii, ori
prin Hotarare de Guvern in baza actelor legislative
in vigoare.

REZULTATELE CHESTIONARII

Datele statistice arata ca in sectorul TIC a
Republicii Moldova sunt inregistrate peste 1500
intreprinderi, din care 55% sunt intreprinderi ce
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oferd servicii in domeniu (elaborare produse soft,
deservire), daca la acestea sa addugam cele 460 de
intreprinderi ce presteaza servicii in sectorul de
Telecomunicatii, vom remarca ca aproximativ 80 %
din 1intreprinderile din sector sunt implicate 1n
prestare de servicii, restul 20% sunt cele
producitoare si care fac comercializare.

Primele subiecte din chestionare au avut ca
scop atribuirea intreprinderii la Intreprinderi mici,
medii sau mari. Clasificarea datd se face conform
clasificarii existente in R. Moldova, stipulatd in
legislatie. Astfel intreprinderile mici au un numar de
angajati de 10-49 persoane si vanzari de pana la 25
milioane lei; intreprinderile medii, sunt cele care au
intre 50-249 de angajati, si vanzari de pand la 50
milioane lei; si cele mari respectiv au un numar mai
mare de 250 angajati $i un volum de vanziri ce
depaseste 50 milioane lei. Reiesind din criteriile
date putem mentiona cid intreprinderile mari sunt
concentrate in industria telecomunicatiilor, pe cand
in industriile tehnologiei informatiei, de producere
si comercializare activeaza Intreprinderile mici si
medii.

Consideram ca ar fi util de prezentat separat
rezultatele pe sectoarele in care activeaza
intreprinderile, pentru a prezenta cat mai complex
situatia, luand in considerare si interviurile realizate
cu acestia.

Piata comunicatiilor electronice, In special
segmentul telecomunicatiilor este destul de
concentrat, pe piata fiind mai active 5-6 companii.
Studiul a aratat ca avem sectoare pe piata datd unde
existd monopol absolut, sau sectoare pe care unele
companii au o putere de piatd semnificativa. Astfel,
Modtelecom SA este unicul prestator de servicii de
retele publice terestre cu acces la puncte fixe, retele
terestre de distribuire a comunicatiilor electronice,
retele terestre de transport a comunicatiilor
electronice; iar in domeniul serviciilor publice de
comunicatii electronice aceasta este unicul ce
presteaza servicii de linii inchiriate transmisiuni de
date si programe audiovizuale. Companiile Orange,
Moldcell si Moldtelecom sunt companii cu o putere
semnificativd pe segmentul retelelor mobile. SA
Moldtelecom, StarNet si Orange sunt companii cu o
putere semnificativd pe segmentul accesului la
Internet la puncte fixe si transmisiuni de date (SA
Moldtelecom detine la 70% din piata, StarNetul la
15%, Orange — 3%, restul 55 de intreprinderi
impartind 12%). Chestionarea acestora a aratat ca
companiile sus-mentionate presteaza servicii de
retele radio mobile celulare, servicii de telefonie,
transport apeluri, acces la Internet.

Din intreprinderile mentionate mai sus -
Moldtelecom, Orange si Moldcell sunt companii

mari, cu o pozifie semnificativi pe piata.
Rezultatele chestionarii acestora sunt prezentate in
continuare.

Toate intreprinderile calculeaza costurile
separat pe fiecare tip de serviciu. Unitatea de cost,
la care se raporteazd costurile diferitor servicii
oferite de cétre companii, este functie de tipul
serviciului prestat, astfel costul se raporteaza per
minut de comunicare (servicii de apel), per minut
interconectare (servicii de transport apel), per
Mb/Gb pentru serviciile de acces la Internet.

Ca metode de calculare a costurilor utilizate
de intreprindere, cel mai des Moldcell si Orange
utilizeazda metoda costurilor de productie
(consumuri directe) si metoda costurilor totale
(directe si indirecte), pe cand Moldtelecomul a
mentionat cd Iintotdeauna utilizeazd metoda
costurilor totale. Moldcell uneori utilizeaza si
metoda costurilor bazate pe costuri variabile
marginale.

Gestiunea costurilor in toate 3 companii se
face 1n baza sistemului bazat pe colectarea
costurilor si a cheltuielilor pe centre de cost, iar
compania Orange si Moldcell a declarat ca
utilizeaza si standarde interne.

Chestionarea a ardtat cd raportul dintre
costurile directe si indirecte este diferit, astfel
Orange si Moldcell au mentionat un raport de
30/70, si respectiv 40/60, pe cand Moldtelecom a
aratat un raport de 80 la 20. Toate cele 3 companii
au declarat ca costurile indirecte apar deseori sau
intotdeauna in subdiviziunile de baza a producerii
serviciillor si In subdiviziunile de deservire.
Modalitatea de alocare a costurilor indirecte asupra
produselor/serviciilor se face la Moldtelecom in
baza ratelor separate pentru fiecare subdiviziune, iar
la Moldcell si Orange in baza ratelor separate pentru
fiecare element de cost indirect. Pentru aceasta
Moldtelecomul utilizeaza 2-5 rate, pe cind Moldcell
si Orange 6-10 rate de alocare a costurilor indirecte.
Moldtelecomul utilizeaza intotdeauna ca criteriu de
distribuire a costurilor indirecte costurile directe ale
serviciului, pe cand Moldcell si Orange uneori
utilizeaza costurile directe al serviciului sau
volumul serviciului, si des utilizeaza ca criteriu
manopera sau salariile indirecte ori volumul
vanzarilor.

La intrebarea daca existd in intreprindere
evidentd si alocarea ulterioara a costurilor
subdiviziunilor de suport (auxiliare si de deservire)
pe servicii/produse (unitdti de cost), Moldcell si
Orange au raspuns ca  existd, costurile
subdiviziunilor ducandu-se separat pe acestea,
ulterior ele fiind distribuite pe subdiviziunile
productiei de baza, iar apoi pe produse si servicii.
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Moldtelecom de asemeni duce separat evidenta
costurilor subdiviziunilor date, insa le distribuie
direct pe produse si servicii. Rata de alocare a
costurilor indirecte se calculeaza in baza bugetelor
anului planificat (Moldcell si Orange) si In baza
informatiei anului efectiv (Moldcell, Orange si
Moldtelecom). Criteriile de alocare a consumurilor
indirecte diferd de cele de alocare a cheltuielilor de
perioadd la Moldcell si Orange, si nu difera la
Moldtelecom.

O alta parte a chestionarului se refera la
formarea preturilor, si a influentei costurilor aspra
formarii  preturilor. Pe piata comunicatiilor
electronice existd segmente detinute de doar o
singurd companie, si segmente unde piata este
distribuitd intre 2-3 companii. In cazul dat cadrul
legal in vigoare, stabileste ca astfel de segmente
trebuie sa fie reglementate, astfel ca interesele
consumatorilor s nu fie incélcate pe de-o parte, si
pe de altd parte sa nu fie restrictionat accesul altor
companii pe segmentele date. Depistarea a astfel de
piete, precum si a Intreprinderilor cu o pozitie
importanta este de competenta Agentiei Nationale
pentru Reglementare in Comunicatii Electronice si
Tehnologia  Informatiei care  reglementeaza
modalitatea de formare a tarifelor. Toate cele 3
companii au o putere semnificativd pe anumite
segmente, de aceea fiecare din acestea are 4-6
servicii pentru care trebuie sa se conduca de
metodologia furnizatd de ANRCETI.

La formarea preturilor/tarifelor
Moldtelecom intotdeauna utilizeazd cheltuielile
totale, ce includ consumuri directe si indirecte ale
produsului si cheltuielile subdiviziunilor de suport,
pe cand Orange si Moldcell intotdeauna in pret
includ consumurile directe, deseori consumurile
directe si indirecte de furnizare a serviciului, si
uneori cheltuielile totale, ce includ consumuri
directe si indirecte ale produsului si cheltuielile
subdiviziunilor de suport. Moldtelecom la formarea
preturilor se conduce intotdeauna de cheltuielile
totale de prestare a serviciului, pe cand Orange si
Moldcell deseori iau in considerare si preturile
concurentilor. Costurile si cheltuielile indirecte sunt
incluse in pret cu o valoare absolutd diferitd in
functie de produse si servicii la toti trei operatori.

Ultima parte a chestionarului se refera la
gestionarea costurilor. Astfel Moldcell si Orange
analizeaza informatia despre costuri lunar si anual,
pe cand Moldtelecom doar anual.

Referitor la existenta sistemului de
management al costurilor aplicat pentru luarea
deciziilor toate cele 3 companii au mentionat ca
existd. Moldtelecom a mentionat cé la intreprindere
existd un manual operational al costurilor. Pornind

de la obligativitatea impusa de catre ANRCETI in
2011, prin Hotararea Consiliului de Administratie
nr. 09 din 22.04.2011, prin care ANRCETI a
aprobat Instructiunile privind implementarea de
catre SA ,,Moldtelecom” a evidentei contabile
care a fost la baza elaborarii in 2012 a Metodologiei
privind realizarea evidentei contabile separate
pentru 2012. Moldcell si Orange au mentionat cd un
astfel de manual este in elaborare.

Toate trei companii au mentionat ca are loc
calculul bugetelor (devizelor de cheltuieli)
previzionale, pentru aceasta Moldtelecom utilizeaza
costurile standard, iar Moldcell si Orange face
planificarile date in baza unor standarde interne.
Astfel Moldcell a mentionat cd existd standarde
interne, precum si la nivel de grup, astfel la nivel de
grup se utilizeazad coeficientul de dezvoltare,
metoda planificarii pe activitati, s.a.

Intreprinderile medii si mici sunt prezente
pe piata telecomunicatiilor si anume accesul la
internet In puncte fixe si transmisiuni de date,
difuzare si retransmisie a programelor audiovizuale,
de asemenea pe sectorul de prestare de servicii TIC
(elaborarea de software, consultantd in domeniul
dat, Intretinerea tehnicii de calcul), productia
diverselor produse, atribuite la TIC (mijloace ale
tehnicii de calcul si de birou, fire si cabluri izolate,
echipamente si aparate de radio, televiziune si
comunicatii, aparaturd si instrumente de madsura,
verificare si control, echipamentului de control
pentru procesele industriale) precum si in comertul
produselor TIC (comert cu ridicata al
calculatoarelor, echipamentelor periferice  si
software-ului, precum si a altor masini §i
echipamente de birou).

Chestionarea si intervievarea acestora a
aratat diferente in formarea costurilor functie de
segmentul pe care activeaza. Astfel dacd sd ne
referim la Intreprinderile ce activeazd pe piata
tehnologiei informatiei, care include produse
hardware si software, inclusiv producerea si
comercializarea acestora, putem mentiona ca exista
diferente semnificative. Producerea produselor
hardware in R. Moldova este foarte redusa, si nu
putem vorbi despre producere, ci mai degraba
despre asamblarea, sau producerea in cantitati
reduse a unor componente. Cea mai mare parte din
activititi pe segmentul de hardware este
comercializarea.

Din intervievarea intreprinderilor ce
comercializeazd produse hardware si software se
disting importatori de produse hard si soft, dealerii
care se aprovizioneaza de la importatori, precum §i
importul 1ilicit de produse hard si soft. Pentru
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comercializare, formarea costurilor este diferita
decét pentru productie. Pe segmentul de hardware si
software existd un numar mare de produse, care
satisfac aceleasi necesitati, dar care apartin
diverselor branduri. Comerciantii in activitatea lor
iau decizii referitor la sortimentul de produse, astfel
ca acestea sa satisfaci pe deplin necesitatile
clientilor séi. Primul pret de la care acestia pornesc
este pretul format din pretul de achizitie al
produsului si cheltuielile legate de logistica,
realizate pana in momentul in care produsul ajunge
le depozit. Cheltuielile date se repartizeaza
proportional pe fiecare produs functie de pretul de
achizitie a acestora. Deciziile pe care le iau
comerciantii in cazul dat se reduce la analiza
cheltuielilor de logistica, si luarea deciziei referitor
la importarea a anumite produse. La o etapa
ulterioard are loc studiul de piata, care are ca scop
studierea preturilor concurentilor, astfel se stabileste
pretul de comercializare a produselor date.
Cheltuielile ce tin de intretinerea personalului
intreprinderii, cheltuielile de locatiune, s.a., pe care
le putem atribui la cheltuielile operationale, se
exclud din diferenta dinte volumul véanzarilor
realizate si costul acestora. Pentru a fi profitabile
comerciantii urmdresc ca cheltuielile date sa nu
depaseasca profiturile brute inregistrate. Gestiunea
costurilor se face In momentul in care se face
structura  sortimentului. Managerii  analizeaza
produsele pe care le au In sortiment, precum si
cheltuielile asociate lor (cheltuielile de manipulare,
de depozitare, de formare a stocurilor minime, de
uzurd morald). De asemenea, se analizeaza costurile
asociate dealerilor companiei, cu alte cuvinte se
analizeaza care sunt volumele comercializate si
marimea creditului comercial care le este acordat
(cheltuieli legate de rotatia mijloacelor circulante).
Comerciantii mentioneaza ca piata produselor hard
si soft este suprasaturati, de aceea gestiondrii
costurilor mentionate anterior se acorda o atentie tot
mai mare.

Pentru segmentul de software trebuie sa
mentionam ca avem doua tipuri de intreprinderi:

e Producatoare de softuri, care au ca rezultat
produse ce se comercializeaza, care ca pondere sunt
foarte putine;

e Outsourcing, cu alte cuvinte intreprinderi
care primesc comenzi foarte explicite, care
utilizeaza forta de muncd locald, si livreaza
produsul comanditarilor. Ponderea acestora 1In
numarul total de Iintreprinderi ce activeaza pe
sectorul de soft este de 90%. Aceasta se explicd prin
faptul ca capacitatea pietei locale este foarte mica,
iar tehnologiile informationale nu sunt aplicate
suficient in intreprinderile locale.

Chestionarea acestora a aratat ca n procesul
de luare a deciziilor intotdeauna se utilizeaza
costurile totale, care includ si costurile directe si
cele indirecte. Evidenta contabild a costurilor si
cheltuielilor se face fara divizarea pe subdiviziuni.
Costurile care tin de elaborarea produsului sunt in
proportie de 60% costuri directe, si sunt formate din
costuri salariale, restul fiind costuri indirecte, ce tin
de mentinerea infrastructurii.  Intreprinderile
produciatoare de software nu sunt intreprinderi mari,
de aceea nu existda o clasificare clasicd a
subdiviziunilor in cele de baza, de deservire sau
auxiliare. In interiorul intreprinderilor date existd
persoane, care sunt implicate in activititi de
elaborare nemijlocitda a produselor noi, sunt
persoane care sunt responsabile de deservirea sau
solutionarea deficientelor ce intervin in produsele
deja existente (asa numitele activitati de suport). De
aceea, la capitolul dat putem mentiona ca costurile
indirecte apar intotdeauna in fiecare din aceste
activitati. Alocarea costurilor indirecte asupra
produselor se face de reguld 1n baza unei rate unice
pentru Intreprindere, si de reguld, se raporteaza la
manopera sau salariile directe, iar unitatea de cost la
care se raporteazd costurile acestor produse sunt
om*ore. Referitor la existenta in intreprindere a
evidentei costurilor subdiviziunilor de suport si a
modalitatii de alocare a acestora asupra produselor
finite Intreprinderile date au mentionat ca nu exista,
neducandu-se evidenta separatd. Ratele de alocare a
costurilor indirecte se face in baza informatiei
anului efectiv. Alocarea cheltuielilor de perioada se
face in baza acelorasi criterii, ca si alocarea
consumurilor indirecte.

Referindu-ne la modalititile de formare a
preturilor intreprinderile chestionate au mentionat n
proportie de 100% ca nu trebuie sd urmeze o
oarecare metodologie, cd la formarea preturilor se
iau In considerare cheltuielile totale, ce includ
consumurile directe si indirecte ale
produsului/serviciului  precum si  cheltuielile
subdiviziunilor de suport. La formarea preturilor
produselor 90% din respondenti au mentionat ca
stau preturile concurentilor, precum si cheltuielile
totale de prestare a produsului. Aici trebuie de
mentionat cd intreprinderile de outsourcing au o
anumita medie a costului unei om*ore, care este
determinata in baza costului mediu existent pe piata,
la care se adaugd cheltuielile curente, astfel
formandu-se pretul de livrare a produsului. Dat fiind
faptul ca in proportie de 90% acestea sunt filiale, ale
companiei-mama, ele sunt asigurate cu resursele
financiare necesare, compania-mama stabilind care
este costul unui om*ord, care va fi achitat.
Intreprinderile locale, nu au produse proprii pe care
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sd le comercializeze, de aceea nu putem vorbi
despre preturi la produsele finale. Existd un numar
mic de Intreprinderi, 2-3%, care au produse proprii
elaborate, si care le comercializeaza, oferind ulterior
doar servicii de asistentd/de suport. Aceste softuri
sunt de exemplu, cele utilizate pentru evidentd
contabild. Pentru intreprinderile de soft, ar fi mai
rentabil sa elaboreze astfel de produse, ulterior sa
ofere asistentd sau servicii de suport, sau sa
perfectioneze  astfel de produse existente
(UniversalContabil). Dar, cum deja a si fost
mentionat din cauza unui volum mic de resurse
financiare alocate domeniului dat, elaborarea de
produse soft pentru companiile locale este foarte
mic, intreprinderile de soft fac outsourcing, iar
functia de baza a gestionarilor e de a urmari
executarea corecta si in timp a comenzilor.

Referitor la gestiunea costurilor in astfel de
intreprinderi cum arata si chestionarul si intervierea
acestora putem mentiona ca Intreprinderile care
elaboreaza softurile local, de la etapa de elaborare a
proiectului pana la etapa de lansare a acestora,
analizeaza lunar costurile si cheltuielile inregistrate,
astfel cd sd se verifice incadrarea in bugetele
alocate. intreprinderile de outsourcing, fac astfel de
analize de asemenea lunar, in scopul de a planifica
cheltuielile pentru perioadele viitoare, si de a
argumenta  utilizarea  resurselor  financiare
intreprinderii-mama. Intreprinderile nu au sisteme
de costuri pentru a lua decizii. Deciziile se iau
functiei de situatia deficitara ce ar putea interveni la
intreprindere, dacd insd cheltuielile depasesc o
anumita valoare, atunci se intervine pentru a evalua
cauza. Nici una din intreprinderi nu a mentionat
despre existenta manualelor sau ghidurilor pentru
gestionarea costurilor. Intreprinderile de
outsourcing nu eclaboreazd bugete, pentru cd sunt
finantate din exterior, compania-mama fiind cea
care le elaboreazd. Companiile ce nu fac
outsourcing in baza structurii optime a vanzarilor
elaboreaza anual bugete. Astfel companiile date in
baza experientei, cunosc care trebuie sa fie structura
optimad a vanzarilor, astfel ca sa isi poatd asigura
incasdri, ce acopera cheltuielile inregistrate.

CONCLUZII

In urma efectudrii chestionarii si intervievarii
s-au conturat diferente majore in modul de
gestionare a costurilor. Pornind de la specificul
fiecarui sub-sector costurile sunt gestionate diferit.
In acelasi timp s-a constatat ca existd si trasaturi
comune cum ar fi, ca sistemele de costuri in
intreprinderile din TIC sunt cele traditionale, care

nu furnizeazd informatia necesard pentru luarea
deciziilor manageriale.  Gestiunea  costurilor
preponderent se reduce la constatarea lor, la
evidenta contabila. Nu se duce evidenta costurilor
pe produse aparte, sau se face post-factum, nu exista
sisteme de gestiune ce ar permite depistarea
timpurie a pierderilor ce ar putea fi inregistrate si
care ar permite corectarea situatiilor inregistrate.
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Problema alimentara la nivel mondial rezulta
din jocul a numeroase contradictii, nepotriviri din
sfera productiei si distributiei bunurilor alimentare,
contradictii determinate, la randul lor, de un
ansamblu de fenomene complexe — economice,
sociale si politice — specifice tarilor si regiunilor
lumii. Proiectele de dezvoltare vizand o alimentatie
adecvata sunt cele care aduc beneficii unui segment
extins de populatie, care contribuie la reducerea
inegalitdtii veniturilor i au sanse sd duca la
imbunatatirea sanitatii si calititii vietii. In acest
context, recunoasterea existentei unei probleme
alimentare, precum si constientizarea implicatiilor si
riscurilor pe care nerezolvarea acesteia le poate
induce asupra stirii de sanatate a populatiei pe
termen scurt, mediu si lung, s-au materializat in
intensificarea  eforturilor de  elaborare  si
implementare a unor politici alimentare si
nutritionale. Scopul general al acestor politici il
constituie protejarea dreptului fiecarui individ de a
avea acces permanent la hrana necesara unei vieti
active si sanatoase.[2, 4, 12]

Politicile agroalimentare vizeaza ansamblul
sectorului agroalimentar si au ca scop satisfacerea
nevoilor alimentare si nutritionale ale populatiei,
prin interventii §i orientdri spre piatd a diferitelor
activitati si fluxuri care au loc de-a lungul filierelor
agroalimentare sau anumitor segmente ale
acestora.[1, 13]

Politicile agricole si de dezvoltare rurald
prezintd numeroase particularititi nationale si
zonale, se concep si se implementeaza diferit la
nivelul exploatatiilor agricole, al activitatilor
economice si sociale din mediul rural si in
raporturile pe care agricultura le are cu agentii
economici din amonte si din aval. [ 3]

Politicile alimentare se refera la un set de
masuri cu caracter orientativ, stimulativ sau
restrictiv, respectiv asigurarea inocuitatii
alimentelor prin respectarea criteriilor de calitate in
toate componentele lantului agroalimentar, toate
acestea urmadrind satisfacerea nevoilor biologice
complexe ale consumatorilor.[7,8]

Politicile  nutritionale au ca  scop
imbunatatirea calitatii si cantitatii ratiilor de consum
alimentar 1In vederea satisfacerii  nevoilor

nutritionale ale populatiei, protectia consumatorilor
si reducerea riscurilor privind sanatatea. Aceste
politici sunt strans legate de politicile alimentare,
fiind influentate de veniturile populatiei, de
preturile produselor etc. si au la baza norme privind
substantele nutritive (continutul alimentarelor in
energie, protide, glucide, lipide, minerale, vitamine)
necesare pentru mentinerea unui tonus fizic si psihic
optim pentru consumatori. [10]

In acest context, fundamentarea i
elaborarea pe Dbaze stiintifice a politicilor
agroalimentare presupune, intre altele, urmatoarele:
analiza  principalelor resurse agroalimentare
existente si susceptibile de a satisface cerintele
alimentare ale populatiei; evaluarea stirii de nutritie
a populatiei tinta; studiul factorilor socio-culturali
care influenteaza alimentatia; cunoasterea stilurilor
si tipurilor de alimentatie. [ 1,3]

In ceea ce priveste situatia principalelor
resurse agroalimentare la nivel mondial, se observa,
in primul rand, ca atat la nivelul marilor regiuni
geografice cat si, in cadrul acestora, la nivelul
diferitelor tari, existd o distributie inegald a
resurselor, iar produciatorii consacrati de bunuri
agroalimentare continud si domine, cu mici
fluctuatii, toate topurile anuale. Aceasta Inseamna
ca pentru echilibrarea balantei alimentare la nivel
mondial, un rol tot mai important va reveni
comertului international cu bunuri agroalimentare,
insd se pune problema in ce madsurd tarile net
importatoare de resurse, in special cele sarace si in
curs de dezvoltare, vor putea participa cu succes la
aceste schimbari economice externe in lipsa unor
resurse financiare suficiente. [ 10, 11]

In al doilea rand se evidentiaza faptul ca,
desi, In ultimele decenii productia cerealiera si, pe
cale de consecintid, cea animalierd, respectiv
piscicola, au inregistrat cresteri importante, in
prezent, are loc o Incetinire a ritmurilor de crestere
anuald a acestora, ceea ce va implica aparitia, in
viitor, a unor probleme reale privind asigurarea
securitdtii alimentare pentru populatia din anumite
zone ale lumii, mai ales daca aceasta situatie va fi
coroboratd si cu un spor demografic necontrolat.
[12]



Factori de baza ce influenteaza politicile alimentare si nutritionale la nivel international 87

De asemenea, ca o consecintd a celor
ardtate mai sus, analiza reliefeazd cd situatia
disponibilitatilor alimentare energetice si trofice se
prezintd foarte diferit atat pe categorii mari de tari,
in curs de dezvoltare sau industrializate, cat si pe
mari zone geografice. Astfel, insuficientele
alimentare energetice si trofice sunt, de regula
apanajul, tarilor sarace si In curs de dezvoltare, cu
toate cd si in societitile dezvoltate se constata,
uneori, la anumite segmente de populatie o stare de
subalimentatie, insa, 1n ambele situatii, este
periclitata dezvoltarea fizica si mentala armonioasa
a consumatorilor, adica acea stare de sanatate care
sd le permitd sd facd fatd cu succes solicitarilor la
care ei sunt supusi in mod curent. [5]

Primele incercdri publicate de estimare a
necesarului uman de substante nutritive dateaza din
ultima jumatate a secolului al XIX- lea, desi
proprietatile nutritive ale anumitor alimente erau
cunoscute de mai multd vreme. [10]

Evolutiile ulterioare au dus, in final, la
cristalizarea a doud mari tipuri de aplicatii sau
utilizdri ale activitatii de estimare a necesarului
uman de substante trofice: aplicatii cu rol diagnostic
si aplicatii cu rol prescriptiv. Primele urmaresc
stabilirea, cu prioritate, a necesarului de hrana si de
nutrienti pe cap de locuitor, iar cele din a doua
categoriec vizeazd consilierea nutritionald a
consumatorului si planificarea distribuirii de
alimente catre grupurile de populatiei, respectiv
alimentatia de tip institutional. [6]

In ceea ce priveste determinarea cit mai
exactd a starii de nutritie a unei colectivitati umane,
trebuie luate 1n calcul mai multe variabile, fara de
care evaluarea nu poate fi consideratd realista:
marimea populatiei si structura acesteia pe varste si
pe sexe, disponibilitdtile agroalimentare de care

dispune colectivitatea respectiva de-a lungul
perioadei studiate, veniturile alocate pentru
satisfacerea nevoilor de hrana si consumul

alimentar propriu-zis, vazut atdt din punct de
vedere cantitativ, cit si din punct de vedere
calitativ.

Populatia unei anumite zone geografice se
stabileste, atat ca marime, cit si ca structura, cel mai
adesea, prin metoda recensamantului. [8,9]

Disponibilitatile alimentare se determind in
mod frecvent prin metoda bilanturilor alimentare,
potrivit careia volumul total al disponibilitatilor este
constituit din Insumarea productiei interne si a
importurilor specifice, din care se scade volumul
exporturilor si la care se adaugd variatia stocurilor.

Pentru stabilirea cuantumului alocatiei
pentru hrand a membrilor comunitatii, studiatd din
punct de vedere al stérii de nutritie, cuantum de care

depinde 1n mod direct marime si structura
consumului alimentar, se poate apela la metoda
anchetei alimentare.[1, 6]

Evaluarea consumului alimentar propriu-zis
al colectivitatii, variabila ce influenteazd in mod
hotarator alimentatia acesteia, se poate face, de
asemenea, prin mai multe metode, dintre care
amintim: metoda productiei ca metoda initiala si
metoda distributiei sau repartitiei ca metoda finala.

Definirea coerenta a politicilor
agroalimentare — cu luarea 1n considerare a
obiectivelor propuse, a mijloacelor de realizare a
acestora, precum si a modalitatilor de evaluare si
corectiec — nu poate face abstractie, desigur, de
analiza pe care o exercitd asupra alimentatiei umane
urmatorii factori de influentd: factorii economici
(marimea resurselor agroalimentare disponibile,
repartitia si distributia acestora, stocurile de bunuri
alimentare si preturile lor, veniturile consumatorilor
etc.), factorii demografici (dinamica populatiei si
structura acesteia pe regiuni geografice, varste si
sexe etc.) si factorii politici (sistemul politic al unei
tari cu tot ceea ce deriva din acesta).[8, 11]

Totusi, a face abstractie de existenta unor
traditii si obiceiuri alimentare, precum si de
manifestarea cotidiand a anumitor comportamente
alimentare individuale sau de grup, inseamna ca in
conturarea politicilor alimentare si nutritionale, care
reprezintd apanajul autoritatilor guvernamentale sau
a unor organizatii de profil nationale si
internationale, se pierde din vedere subiectul
principal al acestora, care nu poate fi decat omul, in
toata existenta sa plenara.

In acest context, o atentie aparte trebuie
acordatd si factorilor socio-culturali care, in
majoritatea tdrilor, au o influentd majord asupra
consumului alimentar. Ne referim aici la tipurile de
produse care se consuma in mod frecvent, la modul
cum sunt obtinute si pregdtite acestea, deci la
obiceiurile de consum ale populatiei. Orice
consumator are dreptul sa prefere sau nu anumite
alimente i multi oameni sunt conservatori in
privinta obisnuintelor de consum cu care au fost
depringi de-a lungul timpului. De aici rezultd si
convingerea unor specialisti 1n alimentatie ca
traditiile alimentare nu fac altceva decdt sa
perpetueze la nesfarsit o stare de malnutritie
individuala sau colectivd la nivelul unei parti a
populatiei. [7,12]

Deseori, s-a spus ca obisnuintele de consum
nu se schimba niciodatd sau se schimba foarte greu,
iar modificarea acestora este greu de realizat;
aceastd teorie a fost infirmatd insd in timp, fapt
demonstrat si de realitatea ca o serie intreagad de
produse, care 1n prezent se consuma in mod curent
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in multe tari ale lumii, nu intrau in dietele obisnuite
ale oamenilor cu un secol in urma.

Altfel spus, preferintele pentru un anumit
aliment, in cea mai mare parte a cazurilor, nu iau
nagtere sau se sting dintr-un capriciu sau moft de
moment. Mutatiile sunt generate de schimbarile
sociale si economice care au loc intr-o comunitate
sau intr-un grup social cand, foarte des, problema
care se pune nu se refera la ce tipuri de alimente se
consuma ci, mai degraba, la ce cantitate de produse
este disponibild pentru consum §i cum este impartit
acesta Intre membrii comunitatii sau, dupa caz, ai
familiei.[3, 11]

Tinand cont de toate aceste aspecte, este de
dorit ca specialistii In nutritie sa analizeze diferitele
obiceiuri si preferinte alimentare existente 1in
diversele regiuni ale lumii si, prin intermediul unor
programe de educatie nutritionald bine construite,
sd contribuie, pe de o parte la consolidarea celor
pozitive, iar, pe de altd parte, la schimbarea celor
negative. Acest lucru este necesar sa se intample, cu
atdt mai mult cu cat fundamentarea si consolidarea
unor politici alimentare si nutritionale eficiente
trebuie sa se intemeieze pe o bund cunoastere a
acestor realitati.[1, 9]

In acest sens, un instrument util de lucru il
reprezintd asa numita piramida a alimentelor, prin
intermediul careia se prezinta, intr-o forma grafica
sugestivd, proportiile pe care trebuie sd le aiba in
alimentatia cotidiana principalele grupe de alimente,
cunoscandu-se necesarul zilnic de substante
nutritive al diferitelor categorii de consumatori.

Astfel, Departamentul Agriculturii  din
Statele Unite ale Americii, la nivelul caruia exista o
structura specializatd care oferd consumatorilor
consultantd 1n legédturd cu nutritia, a elaborat o
piramidd generald a alimentelor, in care se poate
observa cu usurintd cd ponderea cea mai ridicatd in
consum (baza piramidei) ar trebui sa revinad grupei
cerealelor si produselor derivate din acestea, dat
fiind continutul lor nutritiv si necesarul de nutrienti
care trebuie acoperit la nivel individual, iar cea mai
scazutd (varful piramidei) grupei zaharului si
produselor zaharoase, respectiv grasimilor si
uleiurilor alimentare, dacé tinem cont de riscurile pe
care le induce asupra sanatitii consumul abuziv al
acestora.[1, 3, 12]

In cadrul piramidei, grupele intermediare
sunt reprezentate, mai departe, in ordinea
crescatoare a ponderilor, de catre legume si fructe,
carne si preparate din carne, peste, lapte si produse
derivate si, respectiv, oua.

Pe aceasta baza, pot fi imaginate piramide
alimentare specifice diverselor regiuni ale lumii, in
conditiile In care realitatea demonstreaza ca aceste
regiuni prezinta particularitati in ceea ce priveste nu
numai traditiile si preferintele alimentare, ci si
posibilitatile de realizare permanentda a unor bunuri
alimentare la costuri acceptabile din punct de
vedere economic, si aceasta cu atdt mai mult cu cat
exista diferentieri semnificative Intre aceste regiuni,
din punct de vedere al conditiilor pedoclimatice,
respectiv al mijloacelor tehnice de productie care
pot fi folosite in agriculturd. Asadar, pot fi realizate
mai multe tipuri de piramide alimentare,
corespunzatoare marilor regiuni geografice ale
lumii (Europa, Asia, Africa, America de Nord si de
Sud si Oceania), tipurilor de alimentatiei sau
categoriilor de consumatori. [1, 9].

Elaborarea pe baze stiintifice si aplicarea
coerentd a masurilor de politicdA alimentard si
nutritionald implica §i cunoasterea profunda a
stilurilor alimentare si a tipurilor de alimente.
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Figura 3. Piramida alimentara in India.
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Figura 5. Pirmida alimentara in Mexic.

Stilul alimentar este o componentd a
stilului de wviatd al omului si defineste
comportamentul unui consumator sau al unei
colectivitdti umane in ceea ce priveste aspiratia §i
semnificatia care sunt acordate actului alimentar,
precum si procurdrii,
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Figura 6. Piramida alimentara in Costa Rica.
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Figura 7. Piramida alimentara in Canada.

pregatirii si consumului bunurilor alimentare
necesare Intretinerii vietii.

Intre factorii care influenteaza stilurile
alimentare amintim: organismul uman, prin
caracteristicile lui fiziologice si psihologice, de
varsta, sex, greutate, stare de sanatate etc.; stilul de
viata, in Intregul sau, dintre care se detageaza stilul
de munca, de folosire a timpului liber, resursele
financiare etc.; nivelul de cultura si civilizatie al
populatiei tintd pentru care se analizeaza stilul
alimentar: cunoastere, traditii alimentare, credinte
religioase etc.; mijloacele materiale utilizate pentru
satisfacerea cerintelor de hrana: alimentele propriu-
zise, echipamentele, instalatiile si ustensilele
necesare pregatirii si servirii mesei, dotarile pentru
crearea ambiantei etc.; distributia in spatiu a
consumatorilor, producitorilor si comerciantilor de
bunuri alimentare; timpul si conditionarile impuse
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de acesta in ceea ce priveste procurarea, pregatirea
si servirea mesei, respectiv mentinerea sau cresterea
calitati bunurilor alimentare.

Stilurile alimentare pot fi grupate in mai
multe categorii:

e stiluri alimentare conditionate de nevoile
fiziologice si care au ca scop acoperirea cerintelor
de baza ale organismului: pentru situatii obisnuite,
care tin de rutina actului alimentar §i pentru situatii
deosebite, asa cum sunt, de exemplu, cele legate de
refacerea organismului datorita unei boli;

e  stiluri alimentare determinate de
satisfacerea cerintelor speciale ale consumatorilor,
asa cum sunt de exemplu mesele festive si
protocolul alimentar oficial;

e stiluri alimentare impuse de valorificarea cu
precadere a unor anumite materii prime: stiluri
alimentare bazate pe produse ale marii, cu
dominantd vegetald’ sau numai cerealiera etc.;

e stiluri alimentare definite in raport cu
timpul in care au fost sau vor fi practicate: istorice
sau din trecut, contemporane sau care prefigureaza
viitorul;

e stiluri alimentare generate de modul de

organizare a asigurdrii hranei (“felul de a
bucatari”).
Tipul de alimentatiei al individului -

consumator se defineste prin regimul alimentar
practicat cu consecventd de-a lungul intregii vieti
sau, cel putin, pentru perioade indelungate de timp,
acesta fiind determinat fie de particularitati
fiziologice specifice, fie de factori care tin de
obiceiuri §i traditii alimentare, credinte religioase,
in concluzie, succesul politicilor alimentare
si nutritionale, inclusiv a programelor de
imbunatatire a alimentatiei care deriva din acestea,
depind de o serie de factori esentiali, §i anume:
angajamentul politic ferm §i consecvent al
autoritatilor competente, concretizat in actiuni de
finantare a programelor de alimentatie, mobilizarea
si participarea efectivd a comunititii in toate fazele
de planificare §i implementare a acestor programe,
dezvoltarea resurselor umane capabile sa consilieze
comunitatea in actiunile 1Intreprinse, stabilirea
corectd a obiectivelor si a mijloacelor pentru
atingerea  lor, dezvoltarea  unor  sisteme
informationale care sd permitd monitorizarea si
evaluarea luarii deciziilor la diferite nivele si, nu in
ultimul rand, reproductibilitatea §i durabilitatea
rezultatelor obtinute, care permit extinderea
strategiilor respective 1n cadrul altor comunitéti.
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ACCESUL DESCHIS LA INFORMATIA STIINTIFICA:
PROVOCARI iN ERA DIGITALA

V. Nastas
Universitatea Tehnica a Moldovei

Interesul bibliotecilor universitare este de a le
furniza utilizatorilor specifici - studenti, cadre
didactice, cercetdtori - o paletd cdt mai largd de
publicatii si informatii de valoare, care s& raspunda
necesitatilor lor.

Costurile ridicate ale abonamentelor la revistele
si bazele de date stiintifice reprezintd o problema
care este din ce in ce mai des discutatd de
comunitatea bibliotecarilor.

Oamenii de stiinta, cercetdtorii sunt interesati in
principal ca rezultatele cercetarilor lor sd ajunga cat
mai rapid la toti colegii din mediul stiintific
interesati §i sd obtind un feedback care sa le dea
masura valorii acestor cercetdri. Pentru publicarea
articolului intr-o revistd stiintificd de calitate,
autorului i se cere, in majoritatea cazurilor, si
cedeze copyright-ul editorului revistei respective.
Editorul devine astfel singurul autorizat sa decida
dacd si in ce mod textul va mai fi fiacut public
ulterior.

Nemultumirea comunitatii stiintifice fatd de
aceasta stare a condus la aparitia unui curent de idei
care militeazd pentru eliminarea monopolului
editorilor asupra publicarii lucrarilor stiintifice,
concretizat in miscarea pentru accesul deschis
(open access - OA) la informatia stiintifica. Accesul
deschis are implicatii majore pentru biblioteci, in
special pentru cele universitare.

Evolutia ideii de acces deschis

Inca din 1974, bibliotecile apartinand Stanford
Linear Accelerator Center (SLAC) si Deutsches
Elektronen Synchrotron (DESY) au 1inceput
catalogarea electronicd a lucrarilor preprint
(prepublicatii®) din domeniul fizicii; catalogul astfel
constituit a fost integrat curdand 1n baza de date
online High Energy Physics (HEP).

Printre primele reviste electronice cu acces
gratuit aparute Tnainte de 1990, se numard New
Horizons in Adult Education (1987), revista
evaluata de catre terti, The Public-Access Computer
Systems Review' (1990-2000), periodic electronic
dedicat utilizatorilor finali ai sistemelor de
calculatoare din biblioteci, Electronic Journal of
Communication/La ~ Revue  Electronique  de
Communication® (1990-prezent), LIBRES: Library

o) prepublicatie (preprint) este un text finalizat de catre
autorul ori autorii sdi, dar inca nepublicat (evaluat, corectat etc.)
de catre un editor.

and Information Science Research Electronic
Journal’ (1991-prezent), Electronic Transactions
on Numerical Analysis’, Journal of Artificial
Intelligence Research’ - (1993-prezent)

Aceasta dovedeste ca au existat preocupari
timpurii pentru diseminarea liberd a informatiilor
stiintifice, cand Internetul era intr-o faza incipienta
de dezvoltare.

Un moment semnificativ in evolutia ideii de
acces deschis 1l reprezinta enuntarea, de catre Allen
Bromley, a ceea ce este cunoscut drept ,, Principiile
lui Bromley privind accesul integral §i deschis la
date privind schimbarile globale”(1991).

O alta etapd importantd in evolutia accesului
deschis este reprezentatda de constituirea, la
inceputul anilor '90, a primelor arhive de
preprinturi digitale, create in scopul comunicarii
rezultatelor cercetarilor stiintifice curente, Tnainte ca
acestea sa fie supuse procesului de evaluare de catre
terti si sa fie publicate in reviste.

In 1998, s-a constituit ,,Coalitia pentru Editare
Stiintifica §i Resurse Universitare” (Scholarly
Publishing and Academic Resources Coalition -
SPARC). SPARC® este o aliantd de universitati,
biblioteci si institutii de cercetare care militeaza
pentru  constientizarea  problemelor  privind
comunicarea stiintifica §i sprijind actiunile care au
drept scop largirea si eficientizarea accesului la
articolele stiintifice evaluate de cétre terti.

Initiativa pentru Arhive Deschise (Open
Archive Initiative — OAIl) lansata 1n 1999,
promoveaza standarde de interoperabilitate al céror
scop este sa faciliteze diseminarea eficientd a
continutului publicatiilor. Protocolul OAI-PMH
(Protocol for Metadata Harvesting®) defineste
normele carora trebuie sa li se conformeze arhivele
deschise ca sd poatd fi interoperabile §i interogate
concomitent, in cadrul unei singure cereri.

Astfel, arhivele deschise pot fi definite ca
rezervoare de  articole  (prepublicatii  sau
postpublicatii’) autoarhivate, in regim de acces
liber, fara bariere economice sau juridice, care
integreaza protocolul de interoperabilitate OAI-
PMH.

In 2001, Biblioteca Publica de Stiinte (Public
Libraiy of Science’ - PLoS), o organizatie nonprofit

O postpublicatie (post-print) rezultd din procesul de
publicare gestionat de editori.
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de cercetatori, a lansat o petitie in care solicita ca
toate articolele stiintifice publicate sa fie disponibile
gratuit dupa sase luni de la publicare. Petitia a fost
semnata de circa 34000 de oameni de stiinta din 180
de tari.

Adeviratul ,,congres de constituire” al miscarii
pentru acces deschis este considerat intrunirea care
s-a desfasurat la sfarsitul anului 2001, la Budapesta,
sub egida Institutului pentru o Societate Deschisa.
Rezultatul a fost ,,Initiativa de la Budapesta pentru
acces deschis” (Budapest Open Access Initiative'),
semnatd in februarie 2002 de peste 4000 de
persoane §i organizatii din intreaga lume. Textul
Initiativei de la Budapesta defineste accesul deschis
ca fiind accesul online nerestrictionat la literatura
stiintifica pe care autorii doresc sd o facd publica
fara a avea pretentia de a fi remunerati. Este vorba,
in primul rand, de literatura din revistele evaluate de
terti, dar si de preprinturile neevaluate de terti, pe
care autorii doresc si le puna la dispozitie.

Accesul deschis la aceasta literaturd presupune
ca ea sa fie disponibild gratuit, pe Internet, iar orice
utilizator s poata descarca, copia, distribui, tipari la
imprimanta etc., fard limitari de naturd financiara,
legald sau tehnicd. Singura constrangere privind
reproducerea si distribuirea acestei literaturi este
legata de dreptul autorului de a detine controlul
asupra integritatii operei sale si de a fi recunoscut si
citat Tn mod adecvat.

Initiativa propune doua strategii complementare:

- autoarhivarea (self-archiving), numitd Calea
Verde (Greem Road): autorii sunt incurajati sa-si
depund articolele evaluate in arhive electronice
publice;
- editarea de reviste cu acces deschis, numita Calea
de Aur (Golden Road): autorii sunt incurajati si
contribuie la aparitia si dezvoltarea unei noi
generatii de reviste, bazate pe accesul deschis, si sa
ajute revistele existente sa adopte acelasi model.

In aprilie 2003, o alti intrunire importanta care a
avut drept scop sustinerea dezvoltarii accesului
deschis s-a desfasurat in Statele Unite. In urma
acestei Intruniri, participantii (oameni de stiinta,
bibliotecari si editori) au elaborat si au facut
publica, in iunie 2003 ,,Declaratia de la Bethesda
privind editarea 1n acces deschis” (Bethesda
Statement on Open Access Publishing'")

In declaratie se specifici doud conditii pe care
trebuie sa le indeplineascad o lucrare aflatd in acces
deschis. Elementele de noutate in aceste conditii
sunt:

- autorul/autorii §i detinatorul/detinatorii de
copyright acorda tuturor utilizatorilor o licenta de a
copia, utiliza, distribui, transmite si afisa in mod
public o lucrare, precum si de a realiza si distribui
lucrari derivate din aceasta lucrare;

- autorul/autorii §i detinatorul/detindtorii de
copyright acorda tuturor utilizatorilor dreptul de a
face un numar mic de copii tiparite pentru propriul
lor uz.

- lucrarile cu acces deschis trebuie sa fie depuse,
imediat dupd publicarea initiald, in cel putin o
arhiva digitala online administratd de o organizatie
bine definitd, precum o institutie universitara,
societate stiintifica, etc., care sd garanteze accesul
deschis, distribuirea nerestrictionata,
interoperabilitatea si arhivarea lor pe termen lung.

Cel de-al treilea document major al migcarii
pentru accesul deschis a fost adoptat in timpul
»Conferintei pentru accesul deschis la cunoastere in
stiinte si disciplinele umaniste”, care s-a desfasurat
la Berlin, in octombrie 2003.

,Declaratia de la Berlin privind accesul deschis
la cunoastere in stiinte si disciplinele umaniste”
(Berlin Declaration on Open Access to Knowledge
in the Sciences and Humanities'?) a fost semnata de
peste 60 de organizatii. in Declaratia de la Berlin se
mentioneazad cd diseminarea cunostintelor este
realizatd doar pe jumadtate daca informatia nu este
pe larg raspandita si nu este disponibila societatii.

Analiza celor trei documente fundamentale
mentionate mai sus releva ca lucrdrile cu acces
deschis pot fi utilizate cu restrictii minime, legate de
atribuirea corecta a paternitatii intelectuale si de
mentinerea integritatii lor.

Pentru a defini aceste restrictii minime, s-au
dezvoltat diverse initiative, precum cea a
organizatiei Creative Commons", care oferd sase
le are un autor sau un editor de a pastra copyright-
ul, dar de a permite anumite utilizdri ale operei
(anumite drepturi rezervate).

In contextul Initiativei pentru Arhive Deschise,
termenul open se referd in special la arhitectura
tehnicd, sub acest aspect existd o convergentd
puternica cu principiul open source. Asadar, accesul
deschis nu trebuie confundat cu accesul gratuit (frree
access), acesta din urma este doar unul dintre
elementele care definesc accesul deschis.

Din punct de vedere tehnic, o arhiva deschisa
este un depozit de informatii (rezervor) care contine
documente digitale, accesibile printr-o interfata de
tip motor de cautare. Depunerile in arhivd sunt
efectuate de autori prin intermediul unei interfete
web. Autorul specifica metadatele publicatiei (autor,
titlu, referinte bibliografice s.a.) si ataseaza textul
integral al  documentului.  Specialistii  in
documentare verifica corectitudinea descrierilor
metadatelor si  deseori pot imbogati aceastd
descriere. Anuntarea metadatelor in cursul depunerii
documentului permite alimentarea instrumentelor de
semnalare, facilitarea cautdrii  ulterioare i
extragerea informatiilor bibliometrice si statistice.
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Publicatia electronica (e-print) este termenul
utilizat pentru a indica difuzarea electronicd a unui
text, fie ca este vorba de o prepublicatie sau de o
postpublicatie.

Oricare ar fi tipul de document depus 1n arhiva
cu acces deschis, nivelul stiintific agteptat este acela
al unei publicatii prezentate unui comitet de redactie
al unei reviste.

Tipologia arhivelor

Studiul mai multor arhive cu acces deschis a
permis delimitarea urmétoarelor categorii:

- arhive institutionale concepute si gestionate de
institute de cercetare si universitati (ex. California
Digital Library" - CDL);
- arhive tematice (disciplinare) dezvoltate de
comunititi de  cercetitori  (ex.  ArXiv",
@rchiVSIC“’, HAL", SSOAR'®, Earth Printslg);
- centralizatoarele - reprezinta ghiduri a
depozitariilor stiintifice cu acces deschis care
respectd protocolul OAI-PMH si care trimit, pentru
consultarea textului integral, la arhiva originara (ex.
Directory of Open Access Repositories™ —
OpenDOAR, Registry  of Open  Access
Repositories” — ROAR, Directory of open access
Journals™ - DOAJ).

Bibliotecile digitale

Intr-o biblioteca digitala colectiile sunt stocate in
formate digitale (text, audio, video, documente
compuse, obiecte digitale sau colectii). Bibliotecile
digitale sunt sisteme informatice complexe care
acopera aspectele legate de crearea, stocarea,
procesarea, distributia si accesul la date.

Termenul de bibliotecd digitald a fost utilizat
prima datd in anul 1988 intr-un raport al Corporatiei
pentru Cercetarea Initiativelor ~ Nationale
(Corporation for National Research Initiatives), dar
a fost popularizat in anul 1994 de citre Initiativa
Bibliotecilor Digitale (Digital Library Initiative™)
lansata de programul american NSF/DARPA/NASA.

In 1995, Biblioteca Congresului a inaugurat
programul de digitizare American Memory™.

Cele mai importante progrese in ceea ce priveste
tehnicile implicate in asemenea proiecte au fost
facute prin intermediul cercetarilor sponsorizate de
U.S. National Science Foundation (NSF) si UK.
Joint Information Systems Committee (JISC).

In 1996, NSF a recomandat realizarea unei
biblioteci nationale digitale care a constituit un
mediu de 1inviatare online prin retea pentru a
imbunatati predarea si Invatarea in colegii
(undergraduate) pentru STEM (science, technology,
engineering, and mathematics).

Programul NSDL (National Science Digital
Library®) inceput in anul 2000, are in prezent peste
200 de proiecte finantate pentru crearea colectiilor
digitale si serviciilor publice.

In cadrul Google Print Library Project, la
scanarea colectiilor mai multor universitati lucreaza
compania Google.

Decizia de a digitiza publicatiile dintr-o
biblioteca are la baza urmatoarele motive:

» sporirea accesului: acesta este motivul principal
si cel mai evident, acolo unde existd un numar
ridicat de cereri din partea utilizatorilor, iar
biblioteca doreste sa imbunétiteasca accesul la o
anumita colectie.

» reducerea utilizarii materialelor fragile sau foarte
uzate, si pentru crearea unei ,,copii de rezerva”
pentru materialele aflate in pericol, precum carti
sau documente fragile.

» crearea colectiilor virtuale care pot fi partajate in
scopul colaboririi cu alte institutii, pentru a largi
parteneriatul.

Tipuri de documente digitale

e Articole stiintifice - pot fi preprinturi, post-

printuri $i e-printuri. Arhivele s-au constituit in

principal in jurul preprinturilor, dar in prezent, ele
contin din ce in ce mai multe post-printuri.

e  Documente digitizate".

e Teze - rezultate din activitatea cercetatorilor si

universitarilor care apartin unui laborator sau unei

universitati.

e  Materiale auxiliare procesului de cercetare

— scheme, ilustratii, carnete de laborator, liste

statistice etc.

e Documente de orice format (video, audio

etc.).

e Carti. In mod normal acest tip de documente

nu este avut in vedere de catre arhivele deschise.

The European Library”’, Gallica® sau Internet

Archive®, chiar daca nu respecti in mod necesar

protocolul  OAI-PMH, vor permite totusi

accesibilitatea la documente (cu anumite limite, in
functie de proiect).

e Referintele bibliografice. O serie de arhive

deschise propun numai aceste Iinregistrari de

metadate, fie pentru cd documentul nu este inca
disponibil (poate sa nu fi fost incd digitizat), fie
pentru ca acesta nu va fi niciodatd disponibil.

Aceastd operatiune permite totusi constituirea unei

baze bibliografice in jurul unui laborator, a unei

tematici, a unei institutii etc.
Aspecte de ordin juridic

Un ansamblu de raporturi juridice si/sau
contractuale leagd autorii/depunatorii, cititorii si
administratorii unei arhive deschise. Acestea
garanteaza accesul liber si gratuit la documentele

: Digitizare reprezintd procedeul prin care informatia este
capturatd in format digital (imagine, document text, fisier
audio, etc.) cu ajutorul unui echipament tehnic digital (camera
digitala, scanner, etc.).
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depuse, neutilizarea lor comerciala si respectarea
dreptului autorilor. Depunerea unui preprint intr-o
arhivd deschisa nu ridicd, 1n general, nici o
problema juridica. Majoritatea editorilor considera
aceasta depunere ca un act de difuzare aparte; ei
recunosc ca aceasta nu constituie o publicare
anterioara.

Furnizorul defineste datele pe care doreste sau
nu sd le facd disponibile. El isi poate organiza
depozitul in ansambluri §i subansambluri de
elemente si poate si nu permitd unor sisteme de
colectare sa colecteze integralitatea metadatelor
unui depozit, ci doar unul sau mai multe
subansambluri.

Internetul ne incitd la o abordare colaborativa,
cooperativd  inclusiv  pentru activitatile de
invatamant si de cercetare.

Avantajele publicarii intr-o arhiva deschisa
pentru cercetatori

v" Accesul la un mijloc de comunicare stiintifica
directa si rapida.

v' Ameliorarea audientei si a vizibilitatii fatd de
colegi si fata de sursele de finantare.

v Conservarea pe termen lung a fisierelor (fara a
avea responsabilitatea acestei administrari).

v’ Dispunerea de studii de impact asupra
publicatiilor recente.

v' Acumularea si valorificarea cunostintelor la
nivel de institutie.

v' Facilitarea schimburilor cu partenerii.

Multe biblioteci academice se implica activ in
crearea Repozitoriilor ~Academice/Institutionale
(Academic Repositories) sau numite Depozite
Digitale. Acestea contin publicatii (carti, manuale,
lucrdri, teze s.a) care au fost convertite din mediul
fizic in cel digital sau sunt intr-un format digital —
nascut. Pentru crearea de depozite digitale pot fi
utilizate soft-uri speciale (OA) cum ar fi: DSpace,
EPrints, Fedora, XTF s.a.

Bibliotecile universitare trebuie s fie principalii
aliafi ai cercetdtorilor in initiativa lor de
autoarhivare. Ele trebuie sd contribuie la
constituirea unui nou spatiu digital, prin gestionarea
depozitelor digitale create de universitati.
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Metadata Harvesting -
http://www.openarchives.org/OAl/openarchivesprot
ocol.html

9. Public Libraiy of Science - http://www.plos.org/
10. Budapest Open Access Initiative -
http://www.soros.org/openaccess

11. Bethesda Statement on Open Access
Publishing - http://www.earlham.edu/~peters
12. Berlin Declaration on Open Access to
Knowledge in the Sciences and Humanities -
http://www.zim.mpg.de/openaccess-berlin

13. Creative Commons -
http://creativecommons.org/

14. California Digital Library -
http://www.cdlib.org/

15. ArXiv.org - http://arxiv.org/

16. Archive Ouverte en Sciences de l'Information
et de la Communication -
http://archivesic.ccsd.cnrs.fr/

17. HAL. From France's Centre National de la
Recherche Scientifique - http://hal.archives-
ouvertes.fr/

18. Social Science Open Access Repository -
http://www.ssoar.info/

19. Earth Prints - http://www.earth-prints.org/
20. Directory of Open Access Repositories -
http://www.opendoar.org

21. Registry of Open Access Repositories -
http://roar.eprints.org

22. Directory of open access journals -
http://www.doaj.org

23. Digital Library Initiative -
http://dli.grainger.uiuc.edu/national.htm

24. Library of Congress, American Memory -
http://memory.loc.gov/ammem/index.html

25. The National Science Digital Library -
http://nsdl.org/

26. Google Print Library Project -
http://books.google.com/googlebooks/library.html
27. The European Library -
www.theeuropeanlibrary.org/

28. Gallica, bibliothéque numérique de la
Bibliotheéque nationale de France -
http://gallica.bnf.fr/

29. Internet Archive -
http://www.archive.org/index.php

Recomandat spre publicare: 25.07.2013.
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Emanoil Bacaloglu s-a nascut la data de 29
aprilie (11 mai) 1830 in Bucuresti. A fost elev la
Colegiul Sf. Sava, atat in cursul elementar cét si in
g cursul mediu.Unii
dintre cei mai
cunoscuti mentori
ai sdi au fost
Petrache Poenaru
si Alexe Marin
Si-a facut o cultura
stiintificd ~ foarte
solida ca
autodidact. Ca elev
de liceu a dat lectii
de matematica
unor copii din
familii mai bogate,
iar banii castigati i-
a strans pentru as
putea plati, mai tarziu , studiile In strdinatate.

Curbura Bacaloglu. In 1856 s-a inscris
la Universitatea din Leipzig unde a studiat
matematica, fizica , chimia.Dupa un an a plecat la
Paris, la Universitatea Sorbona. Se face repede
cunoscut in lumea matematicienilor prin trei lucrari
de matematici, publicate in 1857.Intr-una dintre ele
“Despre curbura suprafetelor” , publicatd la Berlin,
a abordat o tema de actualitate la vremea respectiva
si a propus o formula originala, utilizata in studiul
fenomenelor capilare. Matematicianul Alessandro
Terracini a numit-o ,,curbura [ui Bacaloglu"
deoarece era prima expresie a curburii care nu se
mai anula pentru suprafetele desfasurabile. Mai
mult, este prima sintagmd cu numele unui roman
care s-a impus in terminologia stiintifica
internationald In 1858 obtine diploma de licenta in
fizica la Paris. .

Profesor la Bucuresti. In 1861 vine la
Bucuresti, fiind numit profesor de chimie la Scoala
Nationald de Medicinad si Farmacie din Bucuresti,
organizati de medicul Carol Davila. In anul 1862
tine primul curs de matematicd superioard din
Principate, fiind, in 1864, cel dintdi profesor de
fizica al Universitatii din Bucuresti, functie pe care
o detine pind in 1891. A publicat primele lucrari
romanesti de matematica,fizica si chimie punind
bazele terminologiei romdnesti In  aceste
domenii.Din anul 1863 pana in 1883 a predat
cursuri de fizica, fizicad industriala, chimie la Scoala
de Drumuri si Sosele din Bucuresti.

Activitatea de cercetare. A facut cercetari
si in domeniul instalatiilor de iluminat. A studiat
diferite tipuri de generatoare electrice si corpuri de
iluminat. S-a documentat pe aceasta tema si a vizitat
in 1882 si 1883 expozitiile organizate la Miinchen.
Concluziile le-a inclus intr-un raport prezentat
guvernului. Emanoil Bacaloglu era puternic ancorat
in realitate.A inventat doua tipuri de comutatoare si
un dispozitiv pentru variatia rezistentei electrice,
fabricat apoi in serie la Viena. Avea nevoie de
aceste dispozitive in laboratorul sau de fizica.

Om al stiintei si al scolii. In 1879, 29 iunie, a
devenit membru al Academiei Roméne.A ramas in
amintirea multora dintre marii oameni de stiinta din
tara noastrd sau din strdindtate. Spre exemplu,
Dragomir Hurmuzescu, “si-l aminteste ca un barbat
mic de staturd, intotdeauna ingrijit imbrdcat, care
vorbea clar si metodic, intr-o limba romdneascad
care se ferea de neologisme improprii graiului
nostru. Se impunea studentilor prin vastitatea
cunostintelor sale, dar si prin bldndetea sa, gata
mereu sa vina in ajutorul celor care se aflau in
nevoie. Ajunseserd studentii sa-i imite §i vorba §i
portul”. Dimitrie Sturza, multd vreme secretar
general al Academiei Romane, spunea : ,,Bacaloglu
a fost exclusiv omul stiintei i al scoalei". Fizicianul
C. Bedreag, il caracteriza ca ,,Fizician prin carierd,
matematician prin vocatie". A fost primul om ele
stiintd roman din secolul XIX specialist In trei
discipline: matematica, chimia si fizica. Un savant
cu cunostinte enciclopedice.A formulat sase
principii ~ privind  universalitatea  cauzelor:
universalitatea materiei si a energiei; conservarea
materiei §i a energiei; universalitatea miscarii;
corelatia fortelor; transformarea si echivalenta
fortelor. Emanoil Bacaloglu a imbinat mereu
activitatea stiintificdi ~ cu activitatea sociald si
culturala. Este membru fondator al Ateneului
Romén (1866), institutie culturald de mare
prestigiu.in 1890, Bacaloglu a devenit primul
presedinte al ,,Societdtii de Stiinte Fizice".Din
aceste motive Emanoil Bacaloglu este considerat
primul organizator al invatamantului de fizica din
Romania.A desfasurat o activitate rodnica de
raspandire a cunostintelor stiintifice prin brosuri de
popularizare si prin conferinte. in 30 august 1891 se
intorcea cu trenul de la Frankfurt pe Main unde
vizitase Expozitia de electricitate.Nu a mai apucat
sd ajungd la Bucuresti. A murit in tren.
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Luigi Galvani s-a ndscut in data de 9
septembrie 1737 la Bologna, Italia. A Inceput sa
studieze teologia, dar ulterior s-a dedicat medicinii.
La finalul studiilor medicale a elaborat o teza de
doctorat despre formarea oaselor, care i-a asigurat
obtinerea unui
post de profesor
la catedra de

anatomie a
Universitdtii din
Bologna.

A functionat
aici din 1762 si
s-a ocupat de

studiul
fiziologiei
pasarilor si a
instrumentelor
pentru auz. A publicat cateva lucrari privind
structura oaselor, a rinichiului si urechii la pasari.
Rolul coincidentei in cercetare. Dupa
aceasta etapa, Luigi Galvani si-a dedicat o parte din
cercetdri si studiului  fenomenelor electrice. In
laboratorul sau se gadsea tot timpul o masind
electrostatici pentru producerea de electricitate.
Istoria spune ca intr-o zi din 1790 a pregatit mai
multe picioare amputate de broaste. A taiat
picioarele cu partea din spate a corpului broastei , a
indepartat pielea pand la nervii maduvei spinarii.
Unul dintre asistenti a atins cu varful scalpelului
nervul crural intern al broastei, iar piciorul broastei
a inceput sd se smuceascd. Un alt asistent a afirmat
cd a vazut tasnind wun arc electric din magina
electrostaticd aflatd in apropiere. Luigi Galvani a
intuit importanta intamplarii si a reluat
experimentul pentru as explica ce se intamplase. A
oprit masina electrostatica si a atins cu scalpelul
nervii broastei. Muschii piciorului nu au reactionat.
A repetat experimentul cu masina electrostatica 1n
functiune. Muschiul broastei a raspuns prin
convulsii, desi era desprins de corp.
Organizarea unor cercetiari sistematice.
Luigi Galvani observase ca arcul produs de masina
electrostaticd seamand cu fulgerul produs pe vreme
de furtund, asa cd a  organizat o serie de
experimentari in afara laboratorului. A legat capatul
unei sarme de fier de acoperisul casei, iar pe
celalalt 1l-a izolat. A atarnat pe sdrma mai multe
picioare de broasca pe care le-a fixat cu carlige de
cupru la capetele dinspre nervi. De fiecare picior a
legat o altd sarma pe care a introdus-o in apa unei
fantani. In timpul unei furtuni a observat ca fiecare
fulgerare facea ca picioarele de broascd sa aiba
niste convulsii. In timpul experientelor a mai
observat insa ca picioarele de broascd se contractau

si daca sarma cu care legase picioarele atingea un
grilaj de fier care inconjura fantana.

Verificarea ipotezelor. A presupus ca aceste
convulsii erau produse de electricitatea atmosferei,
electricitate care exista si pe vreme calma. Ipoteza
trebuia verificata asa ca a decis sa reia
experimentele intr-un spatiu inchis. A pus piciorul
broastei pe o placi de fier si a atins placa cu
carligul de cupru sau alte metale legat de nervii
maduvei. A obtinut acelasi rezultat. A utilizat si
materiale izolante. Fenomenul de contractie nu a
mai aparut. A tras concluzia cd smuciturile apar
dacd picioarele sunt atinse cu metale diferite. In
1791 a publicat eseul ,, Comentariu despre efectul
electricitatii asupra miscarii mugchilor” in care a
descris experientele efectuate sustinand ca
animalele au un ,, fluid electric animal” care circula
prin muschi si nervi, dar ipoteza formulata de el nu
era corecta.

Inventarea pilei voltaice. Istoria spune ca
Alessandro Volta ( 1745- 1827) , la vremea aceea
profesor la Universitatea din Pavia a combatut ideea
lui Galvani , dar aceastd criticd l-a ajutat sa
inventeze pila voltaicd. Repetand experientele
acestuia, Volta a avansat ipoteza cd originea
curentului electric aparut cand muschiul este in
contact cu doua metale diferite nu este tesutul
organic, ci contactul Intre metale — §i a demonstrat
aceasta ipotezd inlocuind tesutul broastei cu
bucatele de hartie inmuiate in solutie salind , buna
conductoare de electricitate, obtinand astfel curent
electric. Asadar , in experientele lui Galvani,
piciorul broastei juca rolul de indicator al trecerii
curentului electric, ca la un instrument de masura.
De altfel, instrumentele cu ac indicator pentru
masurarea curentilor slabi sau a tensiunilor mici se
numesc galvanometre, dupda numele lui Luigi
Galvani. Pila voltaicd, inventatd de Alessandro
Volta , pornind de la experientele lui Luigi Galvani,
marcheaza inceputul unor multiple aplicatii. Asadar,
aparent, o intdmplare a condus la deschiderea unei
noi epoci in fizica. Doar aparent. Luigi Galvani s-a
stins din viatd in data de 4 decembrie 1798 la
Bologna.

Rubrica realizatd de prof. dr. ing. Gheorghe Manolea,
Universitatea din Craiova, Doctor Honoris Causa al
Universitatii Tehnice a Moldovei din Chisindu
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RECENZIE
la monografia ,,,Antreprenoriat: aspecte fundamentale manageriale”, autor Gorobievschi S., editata la
editura ,,Tehnica-Info”, Chiginau, UTM, in cadrul proiectului ,,TEMPUS”, 2009, (326 p.).

Aderarea Republicii Moldova la Uniunea Europeana
necesitd un mediu macroeconomic stabil, care ar garanta crestere
economicd, proces decizional transparent, dialogul social dintre
sectorul public si cel privat. Republica Moldova ar putea atinge
treptat standarde mai Inalte de viata, fapt care, la rdndul sdu, o va
ajuta sd utilizeze mai bine oportunitatile de integrare si sa faca
fatd provocdrilor economice si sociale generate de procesul de
integrare europeana. Actualitatea acestei monografii este si astazi
in topul cercetarilor stiintifice prin faptul ca dezvoltarea afacerilor
pentru economia Republicii Moldova ridmane o directie
economica prioritara, care necesitd dezvoltare. Situatia economica
reald din Republica Moldova evidentiaza o contradictie dintre
indicatorii cantitativi si cei calitativi 1n activitatea antreprenoriala.
Intru imbunétatirea situatiei reale si crearea aptitudinilor
antreprenoriale universitdtile din Republica Moldova, precum si
institutiile similare din Uniunea Europeana, includ in planurile de
studii universitare cursurile “Bazele antreprenoriatului”, “Riscurile antreprenoriale”, “Managementul intreprinderii (cu
accent antreprenorial)”, asigurdnd pregitirea tinerilor specialisti in lansarea propriilor afaceri. Monografia recenzata
are drept scop evaluarea obiectiva si complexa a situatiei reale a oportunitatilor de dezvoltare a afacerilor in Republica
Moldova, reflectand influenta mediului antreprenorial §i performantelor intreprinzatorului, si propunerea
instrumentelor organizatorico-manageriale de reducere a riscurilor in succesul acestora.

Autoarea porneste cercetarea prin valorificarea esentei managementului antreprenorial, reiesind din cerintele
europene (Carta Alba) si ale cadrului regulatoriu al Republicii Moldova inaintate catre aceasta activitate. Pornind de la
cerintele cadrului legislativ autorul argumenteazd activitdtile antreprenoriale ca componentd a liberttilor omului.
Astfel, conform statisticilor ,,Doing Business-2011” Republica Moldova detinea 1n a.2011 pozitia 120 din 187 tari ale
lumii dupd libertatile economice (care iau in cont mai multe componente, inclusiv, procedurile de lansare a afacerii,
lichidarea afacerii, evolutia comparativa a indicatorilor privind eficienta reformei regulatorii etc.). Pozitia data pe arena
mondiald este provocatd de starea reala a climatului de afaceri, pe care autoarea il evalueaza prin analiza SWOT,
determinand avantajele si dezavantajele mediului exogen si endogen antreprenorial. Un deosebit aport al monografiei
este evaluarea specificului cultural al Moldovei ca tard amplasatd teritorial in Europa, care fiind evaluata dupa
metodologia savantului francez Geert Hofstede la sfarsitul sec. al XX constituia o tara cu valorile sociale majoritar
feminine, colectivista dupa felul de activitate, cu atitudini avansate fata de riscuri si cu o distantd mare a puterii publice.

Reiesind din cerintele cadrului regulatoriu, climatului de afaceri si valorile culturale ale Republicii Moldova
autoarea pune la dispozitia cititorului un algoritm complex, cu un sir de instrumente manageriale intru initierea si
dezvoltarea afacerilor proprii, printre care sunt:

1. Se propune generarea ideilor de afaceri, utilizand tehnicile de creativitate ,, Brainstormingul” (sau ,asaltul
de idei”) si ,,Sinectica”. Prima permite generarea diferitor idei de afaceri, indiferent de continutul acestora. A doua se
utilizeaza pentru alegerea ideii finale de afaceri. In cazul testarii ideilor la fezabilitate este oportuna utilizarea tehnicii
B.E.S.T. [Iéusiness Evaluation Scoring Technique) propusa de savantul american E.Williams,

2. Insugsirea regulilor succesului lui Brian Trasy prin comentarea acestora si aducerea formulelor autohtone de
succes unde aceste reguli au fost utilizate;

3. Insusirea avantajelor si dezavantajelor diferitor forme organizatorico-juridice de initiere a afacerilor in
Republica Moldova (conform noilor legi reféritor la formele de antreprenoriat: SA, SRL, 11, etc. din a.2007) si tindnd
cont de domeniul de activitate §i riscurile caracteristice acestora;

4. Intocmirea planului business cu calcularea principalilor indicatori economico-financiari §i determinarea
pragului de rentabilitate a firmei,

5. Insusirea regulilor de formare a echipei manageriale antreprenoriale, tinand cont de caracteristicile socio-
psihologice ale membrilor ei si formelor de motivare a muncii la acestia, evaluarea fiind efectuata prin metoda
academicianului Catalin Zamfir (Institutul de Cercetare a Calitatii Vietii din Bucuresti);

6. Atentia ce se acorda formarii abilitatilor manageriale ale antreprenorului, care trebuie sd fie motivat spre asa
o activitate, echilibrat psihologic, echidistantat fata de membrii echipei sale, ingenios, gata la schimbari permanente,
sd poatd risca etc.

Lucrarea se deosebeste de alte lucrdri similare publicate in Republica Moldova prin originalitatea ei. Avand
caracter de sinteza ea include in sine tot algoritmul stiintifico-practic de activitati antreprenoriale de la momentul
lansarii, selectarii ideilor si reducerii riscurilor antreprenoriale, pana la momentul calculelor indicatorilor financiari de
totalizate a acestei activitati. Astfel, poate sluji drept calduza pentru antreprenori, si anume:

1. Continutul lucrarii este adus in concordanta cu cerintele europene (Carta Alba) si cadrul legislativ national,
referitor la activitatile antreprenoriale;

2. Lucrarea include nu numai aspectele organizationale si juridice de lansare a afacerilor, dar si aspectele
psihologice de lansare si mentinere a afacerii, ceea ce se refera nemijlocit la cerintele de formare a unei echipe
manageriale, care ar contribui la formarea unui climat socio-psihologic echilibrat, ce are un impact major la etapele
mai tardive ale succesului in afaceri.

3. Monografia are un caracter oricinal. ceea ce confirma biblioorafia extinsd a lucrarilor nublicate de autor pe
marginea subiectelor abordate in diferite reviste de profil economic, la diferite foruri si conferinte internationale.

4. Valoarea aplicativa a monografiei in cauzd este confirmata prin implementarea reala a reoulilor de succes
expuse de autor in monografie i impimentate in diferite domenii ale economiei nationale §i internationale.

Astfel, prin lansarea monografiei mentionate S.Gorobievschi contribuie personal la educarea diferitor generatii
de antreprenori, aportul concret al autoarei fiind formarea abilitatilor antreprenoriale la tinerii specialisti in inifierea si
dezvoltarea afacerilor si mentinerea caracterului competitiv al acestora prin reducerea riscurilor antreprenoriale, ceea ce,
de fapt, in final, contribuie la cresterea economica si calitatii vietii cetatenilor din Republica Moldova.

Larisa BUGAIAN,
Dr. hab., prof.univ., prorector al Universitatii Tehnice a Moldovei

TEMPUS
Svetlana GOROBIEVSCHI

Antreprenoriatul
aspecte fundamentale
manageriale
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RECENZIE

la monografia ,,Resilient Energy Systems. Renewables: Wind, Solar, Hydro”, autori: Bostan 1., Gheorghe
A., Dulgheru V., Sobor L., Bostan V., Sochirean A., editata la ed. ,,Springer”, 2013, 507p.

Omenirea a intrat intr-o noud erd a energiei,
caracterizata de cresterea cererii globale a energiei pe fondalul
S ity and Oually cresterii continue a preturilor §i instabilitatii acestora, precum
ol si de amenintarile reale cauzate de schimbarile climatice:

- creste mereu dependenta de petrol §i de alti
combustibili fosili, cresc importurile §i costurile energiei, fapt
ce creeaza riscuri politice si economice §i fac ca societdtile si

Valeriu Dulgheru - e economiile noastre sd fie tot mai vulnerabile;
fiorel Bostan - Anatoli - sectorul aproviziondrii cu energie la nivel global
— genereazad peste 60% din emisiile antropice de gaze cu efect de
R@Sl“em En er gy sera (GES), fiind principala cauza a schimbarilor climatice.
Incalzirea globald, care la mijlocul secolului trecut era doar
Systems un semnal pentru a fi luat in considerare, astazi a devenit o
i 4 Solar, Hydro mare preocupare la scara mondiald. In acest context au fost
L Lk adoptate Conventia ONU pentru Schimbarile climatice (1992)
si Protocolul de la Kyoto (1997), ratificat de RM in 2003.
Conform Raportului Stern, schimbarile climatice, provocate de
emisiile de gaze cu efect de sera din sectorul energetic, sunt
considerate ca fiind ,,cel mai mare i mai de amploare esec de
piata din toate timpurile” §i o amenintare majord pentru
economia mondiala. Este strict necesara schimbarea de
&) Springer paradigma in ceea ce priveste modul de producere, transport-

distributie si utilizare a energiei.

Una din solutiile de baza de iesire din acest impas este
utilizarea pe scara largd a energiilor renovabile (solard, eoliana,
hidraulica s.a.). Uniunea Europeana a facut pasi seriosi in
aceasta directie, rezolvand probleme cu aspecte tehnologic si legislativ.

Republica Moldova incearcd si-si racordeze strategia energeticd la cea europeana. In acest scop,
Guvernul Republicii Moldova a lansat “Strategia Energetica a Republicii Moldova pdna in anul 2020, care
a stabilit obiectivul majorarii cotei surselor renovabile de energie in consumul total de energie.

Autorii monografiei evaluate ,,Resilient Energy Systems. Renewables: Wind, Solar, Hydro”, editata
la prestigioasa editura Springer, vin cu propuneri concrete de utilizare a surselor renovabile de energie prin.
elaborarea sistemelor de conversie a energiilor renovabile cu grad inalt de eficientd de conversie. Editia este
bine Tngrijita, de o inalta calitate tipografica, include imagini color. Monografia este structurata pe 7 capitole:
Introducere; Utilizarea energiei regenerabile: perspective mondiale, europene §i nationale; Energie solara;
Energia cinetica de curgere a apei raurilor;, Energia eoliand; Generatoare cu magneti permanenti pentru
turbine eoliene §i microhidroturbine; Energia valurilor marii, in care sunt prezentate:

v' analiza potentialului energetic la nivel global al diferitor surse de energie, atit conventionale cat i,

in special, neconventionale;

v’ aspecte privind energia si mediul,

v fundamentarea teoreticd a organelor de lucru ale sistemelor de conversie a energiilor eoliand si

cinetica a apei;

V' elaboriri constructive de sisteme de conversie a energiilor regenerabile.

Monografia include informatii actuale, In mare parte rezultate din propriile cercetéri, care sunt de
interes major pentru potentialii elaboratori, proiectanti si utilizatori ai sistemelor de conversie a energiilor
regenerabile, protejate cu cca 40 de inventii.

Gratie editdrii in limba englezd monografia autorilor V. Bostan s.a. este utilizatid pe larg la nivel
international. De asemenea, este utilizata in calitate de manual pentru studentii de la studiile de masterat de la
Universitatea Agrard de Stat din Moldova si Universitatea T

Renewables:

ehnica a Moldovei.

Volconovici Liviu,
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RECENZIE

la monografia ,,Antologia inventiilor: sisteme de conversie a energiilor regenerabile”, autori: Bostan I.,
Dulgheru V., Bostan V., Ciuperca R., editata la ed. ,,Bons Offices” SRL, Chisinau, 2009, 458p.

Cineva a spus cad “Secolul al XIX-lea a fost al aburilor,
secolul al XX-lea — al electricitdtii, iar al XXI' va fi al
energiilor regenerabile sau nu va fi deloc”. Acest lucru ar fi
aproape de adevar dacd luam in consideratie ca doua
probleme globale ale Omenirii — Problema Energetica si cea
de Mediu se pare ca au o singura solutie, cel putin partiald —
utilizarea pe scard cat mai larga a energiilor regenerabile. La
nivel mondial si european au fost facuti pasi concreti sub
toate aspectele — stiintific, tehnic si legislativ in directia
valorificarii si utilizarii pe scara larga a surselor regenerabile
de energie — solard, eoliand, hidraulica, valurilor marii si
mareelor, biomasa, geotermala s.a.

Republica Moldova la acest capitol se afla la stadiul
incipient. In ultimul timp se fac pasi concreti in directia
racordarii legislatiei Republicii Moldova la cea europeana.
Sub aspectul elaborarii, producerii §i implementarii
sistemelor de conversie a energiilor regenerabile situatia
este mai proastd. De aceea monografia examinata este foarte
utild sub aspect stiintific, si practic, dar si educational pentru
promovarea energiilor solard, eoliana si hidraulica.

Misiunea monografiei examinate este de a-l face pe
cititor sa constientizeze amploarea problemelor vitale, cu
care se va confrunta civilizatia umana in cazul crizei
energetice provocate de epuizarea surselor traditionale de
energie, dar si influenta negativd asupra Mediului. Monografia recenzata are drept scop promovarea
sistemelor de conversie a energiilor regenerabile §i poate fi utila atat specialistilor din domeniul elaborarii
sistemelor de conversie a energiilor solara, hidraulica, eoliana si a valurilor marii si mareelor cat si, in
special, studentilor, masteranzilor, doctoranzilor din invatamdntul tehnic superior.

Prezentadnd pasii deja Intreprinsi de Uniunea Europeand si strategia elaborata de viitor 1n directia
valorificarii pe scard cit mai largd a asa numitelor ,energii curate” sau energii neconventionale ca o
alternativa la actualul sistem de valorificare energeticd a rezervelor combustibile ale Terrei si de reducere a
presiunii crescdnde asupra Mediului in monografia examinatd autorii aduc argumente cad realizarea
angajamentelor asumate de Republica Moldova de a valorifica cota SRE in bilantul energetic al Republicii
pand sa 20% in a. 2020 poate fi atinsd doar prin elaborarea si implementarea sistemelor de conversie a
energiilor regenerabile cu eficienta de conversie sporita.

Monografia este structuratd pe 4 capitole si include fundamentarea teoreticd a solutiilor tehnice si
conceptelor constructive brevetate, tehnologii moderne de fabricare organelor de lucru a sistemelor: de
conversie a energiei cinetice a apei; a energiei eoliene si energiei valurilor marii si oceanelor. In cele patru
capitole, pe langa fundamentarea teoretica autorii prezintd o antologie a peste 30 de inventii proprii, care
includ solutii tehnice moderne realizate de autori in domeniile sistemelor de conversie a energiilor solara,
eoliand, cineticd de curgere a apei si valurilor marii i mareelor.

Monografia este utilizatd pe larg in calitate de manual de cétre studentii Ciclului II conform Procesului
de la Bologna de la profilul ,.Energii Regenerabile” de la Universitatea Tehnica a Moldovei si Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, de asemenea, de la universititi din Roméania, unde a fost difuzata.

Monografia este ca un indemn al autorilor, cercetatori stiintifici si inventatori consacrati, catre cei
interesati de domeniu la procesul creativ de solutionare a problemelor energetice si ecologice, cu care deja se
confruntd societatea moderna

.
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Sobor Ion,
Dr. prof.univ., Universitatea Tehnici a Moldovei
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TITLUL COMPLET AL ARTICOLULUI, MAXIM 3 RANDURI, PE TOATA LATIMEA PAGINII,
(R_TIMES 14 POINTS, BOLD, CENTER, ALL CAPS)
(11 points)
A. Bradu, PhD, dr.prof. (Initiald prenume. Nume Autor(i), R_Times, 11 points, bold, Italic, center)
Universitatea... (Locul de munca al autorului, R_Times, 11 points, italic, normal, center)
(11 points)
- (11 points)

INTRODUCERE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, ALL
CAPS)
J (11points)
<Tab> Lucrarea poate contine o introducere de maxim 20 de randuri in
care se prezintd aspecte generale privind fondul problematicii tratate.
(11 points)
(11 points)

1. TITLUL PRIMULUI CAPITOL, NUMEROTAT CU CIFRE
ARABE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, PE COLOANA,
ALL CAPS)

(11 points)
<Tab> in fata fiecarui titlu de capitol se lasd un spatiu liber de doud
randuri. Textul lucrarii (R_Times, 11 points, normal) incepe dupa

titlurile de capitole, dupa lasarea unui rand liber (d 11 points).
J (11 points)
1.1. Model de subtitlu cu 2 indici (R_Times 13 points, bold, justify)
(11 points)
<Tab> In fata textului fiecdrui titlu de subcapitol cu doi indici se lasd
un spatiu liber de un rand. In cadrul textului, fiecare nou aliniat se
marcheaza prin introducerea unui ,,<Tab>".
(11 points)
1.1.1.Model de subtitlu cu 3 indici (R_Times 12 points, bold, justify)
<Tab> Daca in lucrare se utilizeaza §i subtitluri cu trei indici, textul
acestora incepe direct dupd subtitlu fara. Pentru sublinierea
importantei unor termeni in cadrul textului se pot introduce marcari
ale acestora doar prin text boldat (fara subliniere).
J (11 points)
J (11 points)
2. INSTRUCTIUNI DE TEHNOREDACTARE A LUCRARIT
(11 points)
2.1. Aspecte generale
(11 points)
<Tab> Lucrarile care nu respectd intocmai aceste instructiuni vor fi
respinse. Tehnoredactarea lucrarii se face obligatoriu in procesorul de
texte Microsoft Word for Windows '95 / 97 / ’98 / "2000, Version 6.0,
Version 7.0, Windows NT. Pentru tehnoredactarea lucrarii se utilizeazd
numai fonturile R_ Times (normal, bold, italic, ALL CAPS, sau ALL
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J (11 points)
2.2. Setarea paginii:
(11 points)
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(11 points)
2.3. Formatul de tehnoredactare a textului lucrarii:
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zond de lucru pe o singurd coloana (intre doua ,, sesion break”).
/(11 points)
2.3.2. Formatul de scriere a paragrafelor
<Tab> Textul lucrarii se redacteaza la un singur rand, (single) toate
paragrafele fiind aliniate stinga / dreapta (justify).
2.3.3. Header
<Tab> In , Header” se inscrie titlul complet al articolului (R_Times,
11 points, bold, italic, centrat), cu exceptia cazului in care acesta
depdseste un rand, situatie in care titlul se inscrie partial urmat de....
(11 points)
2.3.4. Fonturi
<Tab>Textul lucrarii se redacteaza utilizand doar fontul R_Times, 11
points, normal, (eventual R_Times, 11 points, bold, daca sunt necesare

evidentieri speciale ale unor pasaje de text). Fontul R_TIMES, BOLD,
ALL CAPS se utilizeaza doar pentru titlul lucrarii si titlurile
capitolelor.

(11 points)
2.3.5. Paginarea lucrarii
<Tab> LUCRAREA NU SE PAGINEAZA, intrucit urmeazi a fi
insertatd in revistd .
2.4. Figuri, tabele si formule matematice
2.4.1. Figurile
<Tab> Toate figurile se inserteaza in fisierul , lucrare .doc”. Ldtimea
maximd a unei figuri insertate in text (pe o coloand) nu poate depdsi
latimea coloanei. Toate figurile se numeroteaza cu cifre arabe si se
titreazd conform modelului de mai jos. Inainte si dupd fiecare figurd
insertatd in text se lasd cdte un rand liber. In cazul in care se introduc
in text §i fotografii, acestea se vor scana cu o rezolutie de minim 300
dpi (preferabil 600 dpi), si se vor prelucra pentru a avea un contrast
bun. Nu se admite lipirea fotografiilor sau desenelor pe foi
separate.Dacd pe figuri apar adnotari, sub forma de cifre sau litere
acestea trebuie sd aiba o indltime a caracterelor echivalenta fontului
R Times, 11 points, normal, iar sub titlul figurii se insereaza o
]’ da cu exnlicatiile vresnective. |
Figura 1. Conceptul sistematic unitar de ,,R1 integrat in mediul...”. 7 —

unitate; 2 — ansamblu...

(11 points)
2.4.2. Tabele. Tabelele se numeroteaza cu cifre arabe §i se titreazd
conform modelului de mai jos.
Tabelul 1. Model de titrare a unui tabel.

/(6 points)

Caracteristici Determ. Nr.1 | Determ. Nv.2 | Determ. Nr.3

/ Masuritori

(11 points)
<Tab> Inainte si dupd fiecare tabel inclus in text se lasd cdte un rand
liber ... Toate liniile ce formeaza coroiajul tabelului au aceiasi grosime
(I point). In tabel textul / cifrele se scriu cu fontul R_Times, 11 points,
normal, exceptind capul de tabel.

(11 points)
2.4.3. Formule matematice.Toate formulele matematice se scriu IN
MOD OBIGATORIU cu editorul de ecuatii din procesorul de texte
Microsoft Word for Windows '95/, 97/, 98/, 2000, (Version 6.0, /
Version 7.0, 2000), bold, italic, centrat conform modelului de mai jos.

/(6 points)
A+B*=C* 1)
(6 points)

2.5. Bibliografia. Inainte de bibliografie se lasd 2 randuri libere... (11
points). Intre titlul ,, Bibliografie” si referintele bibliografice se lasd un
rand liber. Bibliografia se scrie conform modelului de mai jos:

Bibliografie
(R_Times, 11 points, italic (bold numai numele, prenumele
autorului), justify. Sursele cu caractere chirilice se vor translitera)

(11 points)
1. Nicolescu, A., Stanciu, M. Capacitatea statica si deformatiile
elastice ale ghidajelor// Conferinta TCMM, Chisindu, pag. 141...148,
1996.
2. Nicolescu, A., Enciu, G. Proiectarea robotilor industriali. Meridian
Ingineresc Nr.1, Chisinau, pag.11...20, 1995 .
3. Nicolescu A. Robot industrial// Brevet de inventie nr. 1344MD.
BOPI nr. 10, 1999.

REZUMATE

<Tab> Pentru fiecare lucrare prezentati in revistd, in mod
obligatoriu se intocmesc rezumate in limbile ROMANA, ENGLEZA,
FRANCEZA §i RUSA. Rezumatul va contine maximum 10 randuri si va

fi prezentat conform modelului ce urmeaza.

Nicolescu A. Proiectarea robotilor industriali. Prezenta lucrare.....
<Tab> Rezumatele se redacteaza SEPARAT de lucrare i se transmit
toate intr-un singur fisier.



CALENDAR - DATE REMARCABILE

10 iulie 1893 — 120 de ani de la nasterea lui Anton Crihan, economist, om politic, avocat, publicist,
profesor, membru in Sfatul Tarii (10 iul. 1893 —91ian. 1993).

12 iulie 1913 — 100 de ani de la nasterea lui Willis Eugene Lamb, fizician american, inventator, profesor
universitar, laureat al Premiului Nobel pentru fizica (12 iulie 1913 — 15 mai 2008).

15 iulie 1948 — 65 de ani de la nasterea scriitorului si omului politic, membru de onoare al Academiei
Romaéane, membru cor. ASM, Nicolae Dabija (Ciobanu).

18 iulie 1853 - 160 de ani de la stingerea din viati a lui Hendrik Antoon Lorentz, matematician si fizician
olandez, laureat al in anul 1902 impreuna cu Pieter Zeeman (18 iul.1853 —
4 febr.1928).

20 iulie 1943 — 70 de ani de la nasterea poetului si publicistului roman Adrian Paunescu (20 iul. 1943 —
5noiemb. 2010).

30 iulie 1863 — 150 de ani de la nasterea lui Henry Ford, industrias american, magnat In domeniul
automobilismului si creator al ,,fordismului” (30 iul. 1863 —9 apr. 1947).

1 august 1883 — 130 de ani de la nasterea lui Pantelimon (Pan) Halippa, poet, publicist, traducator, om
politic roman basarabean, militant al miscarii nationale, membru corespondent al
Academiei Romane (1 aug. 1883 —30apr. 1979).

1 august 1888 — 125 de ani de la nasterea Iui Ion Stroescu, profesor, aerodinamician, unul dintre marii
inventatori romani (1 aug. 1888 —1961).

20 august 1968 - 45 de ani de la stingerea din viata a lui George Gamow, fizician si astrofizician american
de origine rusa. A elaborat teoria formarii elementelor chimice prin procesul de captare
consecutiva de neutroni (4 mart.1904 — 20 aug.1968).

24 august 1888 - 125 de ani de la stingerea din viatd a lui Rudolf Julius Clausius, fizician si matematician
german, fondatorul termodinamicii. (2 ian.1822 — 24 aug.1888).

25 august 1908 - 105 de ani de la stingerea din viata a lui Antoine Henri Becquerel, fizician francez,
laureat al Premiului Nobel in domeniul fizicii, in anul 1903, ca urmare a descoperirii
fenomenului de radioactivitate spontana (15 dec.1852 - 25 aug.1908).

27 august 1958 - 55 de ani de la stingerea din viata a lui Ernest Orlando Lawrence, fizician american,
laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in 1939, cunoscut pentru inventarea, utilizarea
siimbunatatirea ciclotronului (8 aug. 1901 —27 aug.1958).

11 septembrie 1798 - 215 de ani de la nasterea lui Franz Ernst Neumann, fizician si matematici-an,
cunoscut pentru legea lui Neumann (11 sept. 1798 —23 mai 1895).

13 septembrie 1913 — 100 de ani de la stingerea din viata a lui Aurel Vlaicu, inginer si inventator roman,

constructor de avioane, pionier al aviatiel mondiale, membru de onoare post-mortem al
Academiei Romane (19 noiemb. 1882 — 13 sept. 1913).

19 septembrie 1843 — 170 de ani de la stingerea din viatd a lui Gaspard-Gustave Coriolis, matematician,
fizician, inginer francez, celebru pentru efectul Coriolis (21 mai 1792 - 19 sept. 1843).

Rubrica sustinutd de Zinaida Stratan
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